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Metodicky list/anotace:

Charakteristika gravitacniho pole a jeho znamé ucinky.

Gravitaéni zakon a jeho matematickd formulace, definice rozméri a odvozeni jednotky gravitacni
konstanty.

Gravitaéni sily pdsobici na Zemi vyvolané Sluncem a Mésicem.

Souvislosti mezi gravitacnim, tihovym polem a tihou.
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Gravitacni pole

« Zeme pritahuje vSechna télesa ke svému povrchu.

« Tuto vlastnost vykazuji vSechna hmotna télesa i ta nejmensi.

* V okoli kazdeho hmotného télesa je tzv. gravitacni pole.

» Gravitacni pole zprostfedkovava pusobeni hmotnych téles ,na dalku®.
* Pro méreni velmi malych sil jsou pouzivany torzni vahy.

"V v

muzZeme pozorovat, jsou Slunce a Mésic.

Silové pusobeni Mésice a Slunce vyvolava moiské slapy
— pFiliv a odliv a slapy v zemské kufe.
Vysledna sila je sou¢tem ucinku Mésice a Slunce.

A - Slunce, Zemé a Mésic jsou v fade,
pozorujeme sko€né dmuti

B - Slunce, Zemé a Mesic sviraji pravy uhel,
pozorujeme hluché dmuti

Obr. 2



Gravitacni zakon
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K ...gravitacni konstanta

Experimentalné zjisténa hodnota ma hodnotu:

k=6,67-10"1kg Im3s~2

Dva hmotné body m; a m, se vzajemne
pritahuji stejné velikymi gravitacnimi
silami F, = —F ,, opaného sméru.
Velikost této gravitacni sily 139 a —ﬁg ,
je primo umeérna soucinu jejich hmotnosti
a nepfimo umérna druhé mocniné jejich
vzdalenosti r.

Dosazenim jednotkovych hodnot :

my = 1kg,m, = lkg,r = 1m
Zjistime, ze gravitaCni konstanta k je rovna sile,
kterou by homogenni téleso o hmotnosti 1 kg

pfitahovalo 1 m vzdalené téleso o stejné
hmotnosti silou 6,67 - 101t kg=im3s—2,

GravitaCni zakon plati pro dva hmotné

body nebo dvé homogenni (stejnorodé)
koule. U stejnorodych kouli r vymezuje
vzdalenost jejich stredu.




Odvozeni jednotky gravitacni konstanty
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Gravitacni sily pusobici na Zem

Obr. 4

Jak velkymi silami se navzajem pfitahuji Slunce « Zemé a Zemé <« Mesic ?

m; = 6-10%*kg
ms = 2-103%g

m; = 6-10%*kg
my = 7,4-10%%kg

r =150 10km = 150 - 10°m r=38-108m
k=667-10"11kg Im3s~2 k=667-10"11kg Im3s72
F,=7N F,=IN

= . my - Mg = m,-m

F,=k 2 Fo=x- ZrzM

. .y 6-10%%-2-10%
F,=6,67-10711-

(150-10%)2

S 6,67-6-2-10711.10%*.103°
F_ = N

g 22,5102
. 80,04-10%

/B N
g 22,5-10%1

F,=355-10%2N ~ 3,6 - 1022N

6-10%* - 7,4 - 10?2

F =6,67-10"11.
g (3,8 - 108)2

g 14,44 - 1016

5 296,12 - 103°
9 14,44 -1016

F,=21-10%N ~ 2-10%°N

N

, 6,67-6-7,4-10711.102%*- 1022
F_ = N



Gravitacni, tihoveé pole a tiha

O L Gravitacni sila F ,udéluje hmotnému bodu gravitaéni zrychleni a,.
| 0sa otaceni 2 ¢

sever | Rotace zemé plsobi na hmotny bod odstredivou silou F, a udéluje
hmotnému bodu odstredivé zrychleni a,.

Tihovd sila F ¢ ktera je vyslednici gravitacni sily F , a odstredive
sily 130 nepusobi na hmotny bod jiZ smérem do stfedu Zemég, ale je
vlivem odstfedivé sily odklonéna. Hmotnému bodu udéluje tihove
zrychleni g.

Tihové zrychleni § ziskame také jako vyslednici gravitaéniho
{ zrychleni d, a odstfedivého zrychleni d,,.

0
| osa otaceni
sever | - ml ' mZ ﬁ'

12 =m-da
g g
g 72

I’ V souvislosti s gravitacni silou mluvime o gravitacnim poli.

V souvislosti s tihovou silou mluvime o tihovém poli.

Tihova sila F, vzniké piisobenim tihového pole Zemé& na dané
téleso. Tiha télesa G se projevuje jako tlakova sila plsobici na
vodorovnou podlozku nebo jako tahova sila napinajici zavées a je
vyvolana tihovou silou.

I Obr. 6
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