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Metodicky list/anotace:
Zrychleni a jeho vliv na pohyb télesa.

Vypocet zrychleni, jednotka zrychleni

Odvozeni i vypoCty je vhodné soubézné s promitanim postupné odvozovat, pouhé promitnuti je
vhodné pro opakovani.
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Zrychleni a zpomaleni
hmotnéeho bodu
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kladné zrychleni zaporné zrychleni

se béhem pohybu rychlost méni.

Fyzikalni veliCina, ktera popisuje tuto zménu, se nazyva zrychleni.

Zrychleni — mira zmény rychlosti v ¢ase.

Budeme fresit: Pripomenme si:
smeér pohybu se
« pfimocary, rovnomérné zrychleny pohyb, neméni, méni se

« pfimocary, rovnomérné zpomaleny pohyb. pouze rychlost.



Vypocet zrychleni

Zrychleni je Casova zmena rychlosti nebo chcete-li, zména rychlosti v Case.

Z uvedené rovnice si snadno odvodime
rychlost v Case t, ... v, pro zrychleny pohyb kladny vysledek

rychlost v ¢ase t, ... v, a pro zpomaleny zaporny.
Odtud kladné a zaporné zrychleni.

na dobu, Casovy interval At =t, —t,,
pfipada zména rychlosti (prirustek nebo ubytek) Av = v, — v,

OznacCme zrychleni pismenem a,

potom a vypocteme jako podil Av
intervalu rychlosti a Casu, nebo-li a = —
jak velka zména rychlosti nastane At

béhem jedné sekundy



Jednotka zrychleni

Jednotku z rychleni ziskame z veliCinove rovnice dosazenim zakladnich jednotek
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Vypocet rychlosti v zavislosti na
zrychleni

Vypocet rychlosti télesa se zrychlenim (zpomalenim) téleso se pohybuje z klidu
v=a-t

Téleso se jiz pohybuje a rovhomérné zrychluje, pocatecni rychlost muze byt
nulova v = 0 m/s, nebo vétsi nez nula.

V=Vyg+a-t

Téleso se jiz pohybuje a rovhomérné zpomaluje.

vV=vy+ (—a)-t  nebo v=vg—a-t
v=vgta-t

Vv ... vysledna, konec¢na rychlost [m/s] a ... kladné nebo zaporné zrychleni [m/s?]
V, ... po€atecni rychlost [m/s] t ... doba pohybu se zrychlenim [s]



Jednoduchy vypocet zrychleni

Zapis vektoru zrychleni:
tuénym pismem a nebo a.

Pro zrychleni a = 10 m/s a dobu pohybu t = 0,5 min vypocitejte rychlost HB
v m/s a km/h.

a=10 m/s
t=05mn=30s

v = ? [m/s; km/h]

v=a-t
v=10m/s2-30s
v = 300 m/s = 83 km/h (priblizné)

HB se pohybuje rychlosti 300 m/s = 83 km/h.



,Kladné" zrychleni

Automobil jede rychlosti 36 km/h. V urcitém okamziku fidiC seSlapne plyn
a behem doby 30 s se zvetsSi rychlost na 90 km/h. UrCete zrychleni
automobilu.

Vo = 36 km/h = 10 m/s
v =90 km/h =25 m/s
t =30s

a=?[m/s?]

Av v -,
= —
t t

(25 —-10) m/s
a =

S 2
305 RS

Automobil jede se zrychlenim 0,5 m/s?.



,LZaporne” zrychleni

Automobil jedouci rychlosti 72 km/h zaCne prudce brzdit a za dobu 4 s zastavi. UrCete
zaporne zrychleni automobilu.

Vo= 72 km/h =72 : 3,6 m/s = 20m/s ... poCatecni rychlost
v =0 km/h ... konecna rychlost

t=4s ... doba od zaCatku brzdéni k zastaveni
a="?[m/s?]

V=v,—a-t

protoze vysledna rychlost ma hodnotu v = 0 m/s muzeme zapsat rovnici ve tvaru:

O=v,—at [+a-t Uprava rovnice
a-t=v, /-1t

a=vylt

a=20m/4s?

a=5m/s?

Automobil brzdi se zrychlenim (zpomalenim) 5 m/s2.



' Vypocet drahy rovhomeérne zrychleneho '
a zpomaleného pohybu

Prumeérna rychlost v pfipadé, zZe pocCatecni rychlost v, = 0 a koncova v = a-t

| kdyz v, = 0 je nulova hodnota hodnotou, muzeme s ni pocitat

vot+v 1 (e + 1) 1 1 1 ’ a-t
. — =—(v V)=Z7"V=7-V=-04° 1 ===
D 2 2 70 2 2 2
zajisti Imeérna
=il prumerna rychlost
zprameérovani pohybu se
pocCatecCni a a hmotny bod urazi drahu zrvchlenim
koncove rychlosti Y
1 1 v
5=v0-t+vp-t=v0-t+§a-t-t=vo't+§a't
1

nebo S =Vpttyt=vertkartt=vyttoarts
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