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Obr.1 



 NÁZVOSLOVÍ HYDROXYKYSELIN 

 KYSELINA GLYKOLOVÁ 

 KYSELINA MLÉČNÁ 

 KYSELINA JABLEČNÁ 

 KYSELINA VINNÁ 

 KYSELINA CITRONOVÁ 

 KYSELINA SALICYLOVÁ 

 KYSELINA GALLOVÁ 

HYDROXYKYSELINY 

 FUNKČNÍ, SUBSTITUČNÍ DERIVÁTY  



 funkční deriváty 

 Soli karboxylových kyselin (R-COOMe [Me - kov]) 

 funkční deriváty vznikají náhradou karboxylové skupiny 

Deriváty karboxylových kyselin 

 substituční deriváty vznikají adicí další charakteristické 
skupiny na uhlovodíkový skelet, karboxyl je zachován  

 Estery (R-COOR) 

 Amidy (R-CONH2) 

 Halogenidy karboxylových kyselin, acylhalogenidy (R -COX) 

 Nitrily (R-CN) 

 Anhydridy (R-CO-O-CO-R') 

 Imidy (R-CO-NH-CO-R') 



 substituční deriváty 

 Hydroxykyseliny - řetězec obsahuje hydroxylovou skupinu  
-OH 

 funkční deriváty vznikají náhradou karboxylové skupiny 

Deriváty karboxylových kyselin 

 substituční deriváty vznikají adicí další charakteristické 
skupiny na uhlovodíkový skelet, karboxyl je zachován  

 Aminokyseliny – řetězec obsahuje aminoskupinu -NH2 

 Oxokyseliny - řetězec obsahuje karbonylovou skupinu:   
aldehydovou -CHO nebo ketoskupinu -CO- 

 Halogenkarboxylové kyseliny - atom vodíku v řetězci je 
nahrazen halogenem 



  karboxylové kyseliny, které mají v řetězci mimo funkční 
skupinu nahrazen atom H hydroxylovou skupinou – OH 

Hydroxykyseliny 

 dvě charakteristické skupiny 

 dobře rozpustné ve vodě a některých organických 
rozpouštědlech 

 většinou se jedná o pevné krystalické látky 

 objevuje se u nich optická aktivita 

 často jsou označovány jako "ovocné kyseliny" 

-COOH -OH 



R – CH2 – CH2 – CH2 – COOH 

  název výchozí karboxylové kyseliny s použitím číslování 
a předpony „hydroxy-“  

 klasické číslování 

 používá se nejčastěji se systematickým názvem kyseliny 

 atom C skupiny COOH má číslo 1, následující má číslo 2, 3 … 

Názvosloví hydroxykyselin 

 řecká písmena 

 používá se nejčastěji s triviálním názvem kyseliny 

 atom funkční skupiny COOH se neoznačuje, následující 
má písmeno α, β, γ, δ, ε …  

1 2 3 4 α β γ 



Obr.8                            Obr.7                            Obr.6                            Obr.5                            

Obr.4                            

Kyselina glykolová 

 silná žíravina (v závislosti na hodnotě pH) 

 bezbarvé krystaly bez zápachu 

hydroxyoctová kyselina 

 ananas, meloun, nezralé hrozny,  třtinová šťáva,  rozmarýn 

kyselina 2-hydroxyethanová 

 jako ethylenglykol je metabolizována na kyselinu 
šťavelovou, která je nebezpečná při požití 

Obr.2                            Obr.3                            

CH2(OH) -COOH 



Kyselina glykolová 

 omezuje vrásky, jizvy po akné, hyperpigmentaci a mnoho 
dalších kožních nemocí. 

CH2(OH) -COOH 

 dermatologie 

hydroxyoctová kyselina 

 chemický peeling -  úpravu vzhledu a struktury kůže  

kyselina 2-hydroxyethanová 

 v textilním průmyslu jako barvicí a činící látky 

Obr.2                            Obr.3                            

Použití 

 zpracování potravin - aromatická přísada a konzervant 

 složka emulzních polymerů, rozpouštědel 
a přídavných látek do inkoustů a barev 



DL-kyselina mléčná 
racemát (RS) 

Obr.9                            

Kyselina mléčná 

 bezbarvá olejovitá kapalina, hygroskopická  

kyselina α-hydroxypropionová 

 téměř bez zápachu, mísitelná s vodou 

kyselina 2-hydroxypropanová 
Obr.2                            

 forma racemátu – optické izomery v poměru 1 : 1  
- směs je opticky neaktivní  

D(-) kyselina mléčná 

R - kyselina mléčná 

L(+) kyselina mléčná 

S - kyselina mléčná 

chirální (neztotožnitelné molekuly) aminokyselin   

Obr.10                            

enantiomery  - optické izomery  

CH3–CH(OH)–COOH 



Obr.19                            

Obr.18                              Obr.17                            Obr.16                            

Obr.15                            Obr.14                            

Obr.13                            

Obr.12                            

Obr.11                            

Kyselina mléčná 

 v potu, krvi,  ve svalech, ledviny, žluč a sliny 

kyselina α-hydroxypropionová 

 kyselého mléka, rajčatový džus, pivo, houby … 

kyselina 2-hydroxypropanová 
Obr.2                            

Slinné žlázy člověka: 
1) příušní žláza 

2) podčelistní žláza 
3) podjazyková žláza 

CH3–CH(OH)–COOH 



Obr.26                            

Obr.25                            

Obr.24                            Obr.23                            

Obr.22                            

Obr.21                            Obr.20                            

Obr.16                            

 mléčné výrobky - kefít, jogurt, podmáslí, tvaroh … 

 potravinářství 

 řada potravin je vyráběna přímo mléčným kvašením 

 kysané zelí, červená řepa, kimči [김치] (Korea,zelenina) 

Použití 

Kyselina mléčná CH3–CHOH–COOH 

kyselina α-hydroxypropionová 

kyselina 2-hydroxypropanová 
Obr.2                            



Obr.27                            

Obr.28                            
Obr.18                              

 pivovary - ke snížení pH 
u hotových piv 

 kynuté pečivo (nakyslá chuť)  

Použití 

Kyselina mléčná 

kyselina α-hydroxypropionová 

kyselina 2-hydroxypropanová 
Obr.2                            

 konzervační prostředek, tvrdidlo a aromatická přísada 

 potravinářská přídatná látka E270 

 dekontaminační přípravek při zpracování masa 

 pečivo, cukrářské výrobky, nápoje 

CH3–CH(OH)–COOH 



 často používány pro převod přirozeně se vyskytující  
kyseliny jablečné na kyselinu mléčnou 

Použití 

Kyselina mléčná 

kyselina α-hydroxypropionová 

kyselina 2-hydroxypropanová 
Obr.2                            

Obr.31                            

Streptococcus  
Lactococcus 

lactis 

Obr.30                            Obr.29                            

Lactobacillus  

Oenococcus oenis  Obr.41                            

 vinařství  

 bakterií mléčného kvašení  

 snížení ostrosti vína a dalších chuťové látky  

 konzervovaní čerstvých krmiv, na základě 
mléčného kvašení sacharidů na kyselinu mléčnou 

 siláž 
Obr.32                            

CH3–CH(OH)–COOH 



 farmaceutická technologie 

Použití 

Kyselina mléčná 

kyselina α-hydroxypropionová 

kyselina 2-hydroxypropanová 
Obr.2                            

  tekutá mýdla, čisticí a kuchyňské čisticí prostředky 

Obr.33                            

Obr.34                            

 ve vodě nerozpustné látky převádí na 
soli kyseliny mléčné (laktát), které jsou 
více ve vodě rozpustné 
(například ciprofloxacin - antibiotikum) 

CH3–CH(OH)–COOH 



Obr.35                            

 vydělávání kůží, textilní průmysl 

Použití 

Kyselina mléčná 

kyselina α-hydroxypropionová 

kyselina 2-hydroxypropanová 
Obr.2                            

 kosmetika 

 odstraňování vodního kamene 

 tělové krémy a další výrobky, krémy pro léčbu akné 

 Kyselina mléčná je monomer  polylaktidu 

 PLA - biologicky rozložitelný bioplast 

CH3–CH(OH)–COOH 



Kyselina mléčná 

kyselina α-hydroxypropionová 

kyselina 2-hydroxypropanová 
Obr.2                            

 Sůl kyseliny mléčné (i její anion a estery) se nazývá laktát  
CH3-CHOH-COO- 

 regenerace NAD+ zajišťuje, že lze udržet dodávku energie 
a svalová práce může pokračovat 

 při silové zátěži, kdy jsou energetické nároky vysoké 
(anaerobní svalová práce), se laktát tvoří rychleji, 
než ho lze z tkáně odstraňovat 

 role laktátu v organismu  při tělesné námaze 

CH3–CH(OH)–COOH 



Kyselina mléčná CH3–CH(OH)–COOH 

kyselina α-hydroxypropionová 

kyselina 2-hydroxypropanová 
Obr.2                            

 nadměrné množství laktátu lze odstranit různými způsoby 

 glukóza může být také využita  
na tvorbu jaterního glykogenu  
jakožto zásoby energie 

 přeměnou na glukózu  
prostřednictvím glukogeneze 
v játrech a uvolněním zpět do oběhu 

 pyruvát lze přímo využít jako zdroj energie v Krebsově cyklu 

 oxidací na pyruvát ve svalových buňkách  
za dostatečného množství kyslíku 

Obr.36                            Coriho cyklus 



Kyselina jablečná 

kyselina  
2-hydroxybutan-1,4-diová 

Obr.2                             pevná, bílá látka 

 L(-) kyselina jablečná, je přirozeně se vyskytující forma 

 rozpustná ve vodě i ethanolu 

enantiomery  - optické izomery  

Obr.37                            

D(+) kyselina jablečná 

R - kyselina jablečná 

L(-) kyselina jablečná 

S - kyselina jablečná 

 směs LD kyseliny jablečné 
se vyrábí synteticky 

 nejrozšířenější rostlinná 
kyselina 

HOOC–CH2–CH(OH)–COOH 



Obr.40                            Obr.39                            Obr.38                            

Kyselina jablečná 

kyselina  
2-hydroxybutan-1,4-diová 

Obr.2                            

 přirozeně se vyskytuje ve všech druzích ovoce a zeleniny 

  vysoký obsah kyseliny v plodu brání zvířatům  v konzumaci  
- v šíření nezralých semen 

 při dozrávání její obsah klesá, zatímco obsah cukru vzrůstá 

 rebarbora, jablka, hrozny, … 

HOOC–CH2–CH(OH)–COOH 



Kyselina jablečná 

kyselina  
2-hydroxybutan-1,4-diová 

Obr.2                            

 často používány pro převod přirozeně se vyskytující  
kyseliny jablečné na kyselinu mléčnou 

Použití 

 vinařství  

 snížení ostrosti vína a dalších chuťové látky  

Obr.31                            

Streptococcus  
Lactococcus 

lactis 

Obr.30                            Obr.29                            

Lactobacillus  

Oenococcus oenis  Obr.41                            

 bakterií mléčného kvašení  

 Vzniká i diacetyl, který je produkován bakteriemi 
mléčného kvašení , zejména O. oeni . V nízké úrovni 
vytváří pozitivní ořechovou nebo karamelovou chuť.   

HOOC–CH2–CH(OH)–COOH 



Kyselina jablečná HOOC–CH2–CH(OH)–COOH 

kyselina  
2-hydroxybutan-1,4-diová 

Obr.2                            

 s upozorněním, že nadměrná konzumace může 
způsobit podráždění úst 

Použití 

  potravinářská přídatná látka E 296 

 speciálně kyselé bonbóny (tzv. extrémní sladkosti)  

 v praxi se jí použití spíše omezeně vzhledem k relativně 
vysoké ceně 

 lékařství 

 při hypokalémii (nedostatek draslíku) slouží jako 
infuzní roztok ve formě malátu, pokud nelze použít KCl  



Kyselina vinná HOOC–CH(OH)–CH(OH)–COOH 

kyselina 2,3-dihydroxyjantarová 

  sole a estery se nazývají tartaráty ( lat. acidum tartaricum) 

  bezbarvá krystalická látka 

 dobře rozpustná ve vodě 

kyselina 2,3-dihydroxybutadienová 

enantiomery  - optické izomery  

D(-) kyselina vinná L(+) kyselina vinná meso-kyselina vinná 

 tři prostorové izomery 

opticky neaktivní izomer  

rovina 
zrcadlení

  

Obr.42                            

krystaly kyseliny vinné  

Obr.3                            



Obr.4                            

Obr.47                            Obr.46                            Obr.45                            

Obr.44                            

Obr.43                            Obr.39                            

Kyselina vinná HOOC–CH(OH)–CH(OH)–COOH 

kyselina 2,3-dihydroxyjantarová 

  racemická směs (DL 1:1)kyseliny vinné 

  Kyselina hroznová  
(lat. racemus – hrozen)  

kyselina 2,3-dihydroxybutadienová 

 v přírodě je nejvíce rozšířena L(+)kyselina vinná (i její 
vápenaté, draselné a hořečnaté soli) a racemická kyselina 
vinná, neboli kyselina hroznová 

 hrozny, pampeliška, cukrová řepa, jeřabiny,  listy agáve, 
černý pepř , ananas 

Obr.3                            



Obr.54                            

Obr.53                            

Obr.55                            

Obr.27                            Obr.52                              

Obr.51                            

Obr.50                            Obr.49 

Obr.48                            

Kyselina vinná HOOC–CH(OH)–CH(OH)–COOH 

kyselina 2,3-dihydroxyjantarová 

  zmrzliny, umělý med, zpracování ovoce, limonády  
a nealkoholické nápoje, džem, víno, cukrovinky… 

 potravinářská přídatná látka E 334 

kyselina 2,3-dihydroxybutadienová 

 výroba prášků do pečiva a šumivých nápojů  

Použití 

Obr.3                            

 barvářský a textilní průmysl 



Kyselina vinná HOOC–CH(OH)–CH(OH)–COOH 

kyselina 2,3-dihydroxyjantarová 

 Seignettova sůl  

 s kovy má schopnost vytvářet komplexy 

kyselina 2,3-dihydroxybutadienová 

• připravuje se vždy chvíli před použitím, ze dvou roztoků: 

Použití 

Obr.3                            

Fehling A - 69,28 g modré skalice v 1 l destilované vody  

vinan sodno-draselný KOOC–CH(OH)–CH(OH)–COONa 

důkaz redukujících sacharidů – červ. sraženina Cu2O, měď 

 součástí Fehlingova činidla 

Fehling B - 346 g vinan sodno-draselný+120 g NaOH v 1 l vody  



Kyselina citronová HOOC–CH2–C(COOH,OH)–CH2–COOH 

k. 2-hydroxypropan-1,2,3-trikarboxylová 

 existuje v bezvodé formě nebo jako monohydrát 

  bílá, krystalická látka 

 monohydrát může být převeden na bezvodou kyselinu 
při 74 °C 

 dobře rozpustná ve vodě a ethanolu 

 bezvodá forma krystaluje z horké vody 

 monohydrát krystalizuje ze studené vody 

 při zahřátí nad 175 °C se rozkládá (dekarboxyluje) 

Obr.2                            

Obr.56                            

krystal  v polarizačním světle 

Obr.57                            

Obr.58                            



Kyselina citronová HOOC–CH2–C(COOH,OH)–CH2–COOH 

k. 2-hydroxypropan-1,2,3-trikarboxylová 

 Tato série chemických reakcí je ústřední téměř pro 
všechny metabolické reakce 

  u vyšších organismů je zdrojem dvou třetin energie 
získané z potravy 

 vyskytuje jako metabolit nalezený ve všech organismech 

 Citrát, konjugovaná báze kyseliny citronové, je jednou  
z řady sloučenin podílejících se na fyziologické oxidaci  
tuků, bílkovin a sacharidů na oxid uhličitý a vodu. 

 Citrát je důležitou součástí kostí, pomáhá regulovat 
velikost vápenatých krystalů 

Obr.2                            



Obr.16                            Obr.67                            Obr.39                            

Obr.66                           

Obr.65                            

Obr.63                            

Obr.62 Obr.61 Obr.64                            

Obr.60                            Obr.38                            

Obr.59                            

Kyselina citronová HOOC–CH2–C(COOH,OH)–CH2–COOH 

k. 2-hydroxypropan-1,2,3-trikarboxylová 

 jedna z nejrozšířenějších  
kyselinách v říši rostlin 

 citronová šťáva obsahuje 5-7% 

 jablka, hrušky, třešně, maliny, ostružiny, rybíz, houby, 
tabák, víno, v jehličí,  a dokonce i mléko. 

Obr.2                            



Obr.71                            

Obr.70                            
Obr.69                            

Obr.68                            

Kyselina citronová HOOC–CH2–C(COOH,OH)–CH2–COOH 

k. 2-hydroxypropan-1,2,3-trikarboxylová 

 konzervační látka v potravin a nápojů 

  šumivé prášky a tablety 

místo čerstvé citrónové šťávy E330  

  perlivé nealkoholické nápoje 

 odstranění vodního kamene z kotlů a výparníků 

Obr.2                            

Použití 

 čistící prostředky pro koupelny 
a kuchyně 

 koupelové soli a perličková koupel  



Obr.12                            

Obr.76                            

Obr.74                            

Obr.73                            

Kyselina citronová HOOC–CH2–C(COOH,OH)–CH2–COOH 

k. 2-hydroxypropan-1,2,3-trikarboxylová 

 kosmetika - činidlo upravující pH krémů a gelů všeho druhu 

 fotochemie- součást přerušovacích 
lázní a ustalovačů 

 odstraňování rzi z oceli  

Obr.75                              

   šampony pro mytí a barvení  vlasů 

 snížení rybího zápachu při zpracování ryb 

Obr.2                            

Použití 

  zabránění srážení krve - sáčky obsahují citrátový 
pufr ( fyziologický roztok citrátu sodného (3,8%)) 

 pasivace (povrchová úprava) nerezové oceli 



Kyselina salicylová C6H4(OH)COOH 

2-hydroxybenzoová kyselina 

 sladko-kyselá chuť  

 bezbarvé až bílé krystaly 

 při požití - poruchy důležitých metabolických procesů, 
útlum dechového centra jakož i CNS 

  jako metabolit kyseliny acetylsalicylové může mít vedlejší 
účinky - alergické reakce, krvácení, bronchokonstrikce 
(astma) a v ojedinělých případech poškození jater 

 z latinského názvu pro vrbu (salix), z jejíž kůry ji lze získat 

 špatně rozpustná ve vodě 

Obr.2                            Obr.3                            

o-hydroxybenzoová kyselina 

acid salicylic Obr.71                            



Obr.65                            
Obr.85                            Obr.84                            

Obr.83                            Obr.82                            

Obr.47                            Obr.81                            

Obr.80                            

Obr.79                            Obr.78                            Obr.5                            

Obr.77                            Obr.62 

Kyselina salicylová C6H4(OH)COOH 

2-hydroxybenzoová kyselina 

 ostružiny, borůvky, melouny, datle, rozinky, kiwi, meruňky, 
zelený pepř, olivy, rajčata, ředkvičky, čekanka a houby  

 nezralé ovoce a zelenina - přírodní zdroje kyseliny salicylové 

Obr.2                            Obr.3                            

o-hydroxybenzoová kyselina 

acid salicylic 
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