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4500 př. nl. 
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           196,97 

79Au 
ZLATO 
   Aurum 

2,54 

Tento prvek je známý již od starověku.  
Není znám konkrétní objevitel. 



Obr.3 

Obr.4 

VLASTNOSTI 

FYZIKÁLNÍ 

   žlutý, lesklý a měkký kov 

  Pevnost a tvrdost zlata je možné zvýšit přidáním   
      jiných kovů. 

   krychlová plošně centrovaná  krystalická mřížka  

Obr.2 

  nejvíce tvárné všech kovů  1g Au folie 1m2 

  teplota tání   +1064,18 °C (1337,33 K) 

   dobře vede elektrický proud 

  teplota varu  +2856 °C (3129 K) 

  V procházejícím světle se objeví nazelenalá modrá,   
      protože zlato silně odráží žluté a červené světlo. 

   silně odráží infračervené světlo 



VLASTNOSTI 
CHEMICKÉ 

 chemicky mimořádně stálý prvek 

 V běžných kyselinách ani zásadách se zlato nerozpouští 

  reakcí zlata s lučavkou královskou vzniká 
chlorid zlatitý 

 lučavka královská  směs HNO3 a HCl  1 : 3 

Obr.5 

 V alkalickém prostředí se zlato rozpouští v 
přítomnosti kyanidových iontů 

 vzniká komplexní kyanozlatnan [Au(CN)2]− 

 rozpouštěním zlata v elementární rtuti vzniká amalgám 

 Au + 3HCl + HNO3 → AuCl3 + NO + 2H2O 

 zůstává kapalný i při poměrně vysokých obsazích zlata 



Obr.8 

Obr.9 

Obr.7 

Obr.6 

VÝSKYT VOLNÝ 

  díky své inertnosti se vyskytuje prakticky pouze 
jako ryzí kov 

 v zemské kůře je značně vzácným prvkem 

 v mořské vodě je jeho koncentrace značně nízká 

  tvoří plíšky a zrna uzavřená nejčastěji v 
křemenné výplni žil 

 petzit Ag3AuTe2 

  calaverit AuTe2 

 sylvanit  (Au,Ag)2Te4 

VÁZANÝ 

 elektrum (Au,Ag) – přírodní slitina   

 bezsmertnovit Au4Cu(Te,Pb) 

 nagyagit Pb5Au(Te,Sb)4S5-8 



Obr.10 

 zlatý důl, Nevada, USA 

PRŮMYSLOVÁ VÝROBA 

  rýžování zlata  

  oddělování zlata od 
rozdrcené horniny na 
základě rozdílné hustoty 

  amalgační způsob  

  zlatonosná hornina je 
kontaktována s kovovou 
elementární rtutí. 

  Vzniklý amalgám zlata je po oddělení horniny 
obvykle prostě pyrolyzován a rtuť je odpařena. 

  Dříve byla rtuť jednoduše odpařena do atmosféry. 

  V současné době  se používá šetrnější způsob bez 
kontaminace atmosféry parami rtuti. 



PRŮMYSLOVÁ VÝROBA 

  kyanidový způsob  

  velké riziko spočívá v nasazení kyanidových roztoků 

  0,1-0,2% roztok KCN nebo NaCN a vzdušný kyslík  

 Zlato ve formě komplexního kyanidu [Au(CN)2]−  
     přejde do roztoku. 

 4Au + 8KCN + 2H2O + O2 → 4K[Au(CN)2] + 4KOH 

  Zlato se z roztoku vyloučí cementací práškovým  
      zinkem. 

2K[Au(CN)2]+ 2Zn + 4KCN + H2O → 2K2[Zn(CN)4]+ 2Au + 2KOH + H2 

  thiomočovinové loužení   

  loužení pomocí vodného roztoku 
thiomočoviny CS(NH2)2 



Karaty 

Promile 
zlata ve 
slitině 

Komerční 

označení 

24 kt 999 ryzí zlato 999 

22 kt 916 2 / 3 zlato 916 

20 kt 833 1 / 3 zlato 833 

18 kt 750 zlato 750 

14 kt 583 1 / 3 zlato 585 

10 kt 416 2 / 3 zlato 417 

9 kt 375 zlato 375 

8 kt 333 1 / 3 zlato 333 Obr.14 

Obr.13 

Obr.12 

Obr.11 

Obr.17 

Obr.16 

Obr.15 

POUŽITÍ 

 výroba šperků 

   zlato ve formě slitin se Ag, Cu, Zn, Pd, Ni 

   Obsah zlata v klenotnických slitinách neboli ryzost 
se vyjadřuje v karátech (ryzí zlato je 24karátové). 

 Karát je jednotka hmotnosti používaná v klenotnictví 

  1karát je 200 mg (0,2 g) 

   hmotnost 1 semena svatojánského chleba  
         (lat. Ceratonia siliqua) - Rohovník obecný 

http://de.wikipedia.org/wiki/Legierung
http://de.wikipedia.org/wiki/Legierung
http://de.wikipedia.org/wiki/Legierung


Obr.64 

Obr.17 

POUŽITÍ 

mikroelektronika 
a počítačový průmysl 

  sklářský průmysl 

  důležité spoje v počítači např. 
kontakty mikroprocesoru 

  malá množství zlata do 
hmoty skloviny - dosahuje 
se zbarvení skla různými 
odstíny červené barvy. 

  zlacení skla - štětečkem se nanáší roztok komplexních 
sloučenin zlata. Po vyžíhání se organické rozpouštědlo 
odpaří a na povrchu skla zůstane trvalá zlatá kresba.  



Obr.24 

Troyská unce 
31,1034768 g 

Obr.23 

Obr.22 

Obr.21 

Obr.20 

Obr.19 

POUŽITÍ 

 pozlacování předmětů 

  potravinářské barvivo E 175 

  barvení čokolád, likérů a cukrovinek 

  zubní lékařství 

 Olympijské zlaté medaile jsou vyrobeny 
z 92,5% čistého stříbra a zlacené šesti 
gramy zlata. 

  zlatý standart 

   základní pravidlo v měnovém systému 

   měna  je odvozována od ceny 
zlata 



Obr.32 

Obr.33 

Obr.35 Obr.34 

Obr.31 

Obr.30 

Obr.29 

POUŽITÍ 

 Zlato se používá jako reflexní vrstva 
v některých high-end CD . 

    vyšívání 

   Odstínění elektromagnetického záření 

   družice, tepelná ochrana v oblecích a helmách 
astronautů, pro elektronický boj letadel, tepelná 
izolace motoru vozů F1 (McLaren Mercedes MP4-28) 



Louis d'or Ludvíka XIII 

Obr.51 

Almoravid zlatý dinár   
Španělsko, 1116 

Obr.28 Obr.29 

aureus - římská mince 8,19 g 

Obr.26 Obr.25 

POUŽITÍ 

  zlatý poklad státu 

  komodita s kterou se obchoduje na světových 
burzách -  nejznámější je burza Londýn 

    investiční nástroj 

  zlaté slitky (cihly) - v malém objemu 
koncentrují velkou finanční hodnotu  

   Platidlo 

   mince raženy po tisíciletí byly 
rozšířeným platidlem 



Doplňte tabulku pomocí PTP 

ZLATO 

AURUM 

Au 

79 

79 

79 

I.B 

6 

11 

6 

197 

2,54 

český název prvku 

latinský název prvku 

značka prvku 

protonové číslo 

počet protonů v jádře 

počet elektronů v obalu 

číslo skupiny 

číslo periody 

počet valenčních elektronů 

počet elektronových vrstev 

elektronegativita 

atomová hmotnost 



4000 př. nl. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

1H 2He

3Li 4Be 5B 6C 7N 8O 9F 10Ne

11Na 12Mg 13Al 14Si 15P 16S 17Cl 18Ar

19K 20Ca 21Sc 22Ti 23V 24Cr 25Mn 26Fe 27Co 28Ni 29Cu 30Zn 31Ga 32Ge 33As 34Se 325r 36Kr

37Rb 38Sr 39Y 40Zr 41Nb 42Mo 43Tc 44Ru 45Rh 46Pd

47Ag 48Cd 49In 50Sn 51Sb 52Te 53I 54Xe

55Cs 56Ba 57La* 72Hf 73Ta 74W 75Re 76Os 77Ir 78Pt 79Au 80Hg 81Tl 82Pb 83Bi 84Po 85At 86Rn

87Fr 88Ra 89Ac** 104Rf 105Db 106Sg 107Bh 108Hs 109Mt 110Ds 111Rg 112Cn 113Uut 114Fl 115Uup 116Lv 117Uus 118Uuo

* Lanthanoidy 58Ce 59Pr 60Nd 61Pm 62Sm 63Eu 64Gd 65Tb 66Dy 67Ho 68Er 69Tm 70Yb 71Lu

** Aktinoidy 90Th 91Pa 92U 93Np 94Pu 95Am 96Cm 97Bk 98Cf 99Es 100Fm 101Md 102No 103Lr

          107,8682 

47Ag 
STŘÍBRO 
   Argentum 

1,93 

Tento prvek je známý již od starověku.  
Není znám konkrétní objevitel. 



Obr.36 

Obr.3 

VLASTNOSTI 

FYZIKÁLNÍ 

   bílý, lesklý a měkký kov 

  dobře se odlévá (dobrá zatékavost) 

   krychlová plošně centrovaná  krystalická mřížka  

Obr.2 

  dobře tažný kov 

  teplota tání   +961,78 °C (1234,93 K) 

    nejlepší elektrická i tepelná vodivost 

  teplota varu  +2162 °C (2435 K) 

  o něco tvrdší než zlato 

   stříbro odráží na 99,5 procenta viditelného světla 



VLASTNOSTI 

CHEMICKÉ 

Na suchém čistém vzduchu je stříbro neomezeně stálé. 

 Stačí velmi nízké množství sulfanu (sirovodíku) H2S ve 
vzduch a stříbro začne černat,  na povrchu vzniká vrstva 
sulfidu stříbrného Ag2S. 

  dobře rozpustné v kyselině dusičné 

Obr.5 

 Podobně se stříbro chová i vůči koncentrované kyselině 
sírové. 

  Vůči zředěné H2SO4 je však stříbro netečné. 

  Za přítomnosti kyslíku se stříbro rozpouští i roztocích 
alkalických kyanidů za vzniku 
kyanostříbrnanového iontu [Ag(CN)2]-. 

3Ag + 4HNO3 → 3AgNO3 + NO + 2H2O 



Obr.44 

Obr.43 

Obr.42 

Obr.41 

Obr.39 

Obr.38 

Obr.37 

Obr.40 

VÝSKYT VOLNÝ 

  vzácně i jako ryzí kov 

 petzit Ag3AuTe2 

  argentit (akantit) Ag 2S 

 pyrargyrit Ag3[SbS3] 

VÁZANÝ 

  chlorargyrite AgCl 

 stromeyerit CuAgS 

 proustit Ag3[AsS3] 

 jodargyrit AgI  



PRŮMYSLOVÁ VÝROBA 

  kyanidový způsob  

  velké riziko spočívá v nasazení kyanidových roztoků 

  0,1-0,2% roztok KCN nebo NaCN a vzdušný kyslík  

 Zlato ve formě komplexního kyanidu  [Ag(CN)2]-   
     přejde do roztoku. 

Ag2S + 4NaCN → 2Na[Ag(CN)2] + Na2S 

  Zlato se z roztoku vyloučí cementací práškovým  
      zinkem. 

2Na[Ag(CN)2]  + Zn → Na2 [Zn(CN)4]  + 2Ag 

AgCl + 2NaCN → Na[Ag(CN)2] + NaCl 

  Vyloučené surového stříbro  je filtrováno a dále čistí. 



Obr.52 

Obr.53 

Obr.49 

Obr.50 

Obr.48 Obr.47 

Obr.45,46 

POUŽITÍ 

  záznamové médium pro CD a DVD 

  zubní lékařství - amalgámy 

 příbory a nádobí 

   platidlo 

  mince byly raženy po tisíciletí 
- rozšířené platidlo 



Obr.22 

Obr.58 

Obr.57 

Obr.56 

Obr.54 

Obr.55 

POUŽITÍ 

  hudební nástroje 

  elektricky a tepelně vodivá lepidla 

medaile 

   šperky 

  slitiny z 92,5% Ag se 7,5% Cu 

 Olympijské zlaté medaile jsou vyrobeny z 92,5% 
čistého stříbra a zlacené šesti gramy zlata. 

OH 1896 



Obr.61 

Obr.60 

Obr.59 
POUŽITÍ 

 tavitelné při teplotách nad 450 °C, 
obvykle slitiny mědi, hliníku a  

     stříbra - mosazi 

  tvrdé pájky 

   baterie a akumulátory 

   fotografie 

   V roce 2001 byla spotřeba 
Ag 23,47% celkové produkce 



Obr.63 

Obr.62 
POUŽITÍ 

 například na výrobu formaldehydu 

   katalyzátor v oxidačních reakcích 

   barvení biologických preparátů 

   zrcadla 

   stříbrná vrstva je jen 10 až 15 nm silná 

   barvení proteinů , DNA a RNA v polyakrylamidové
m gelu po elektroforéze, nebo výbrusů z tkání. 

   lékařství - antibakteriální účinek  

   obvazy na rány koloidním stříbrem 

   krémy - kožní plísně, ekzém 



Doplňte tabulku pomocí PTP 

STŘÍBRO 

ARGENTUM 

Ag 

47 

47 

47 

I.B 

5 

11 

5 

108 

1,93 

český název prvku 

latinský název prvku 

značka prvku 

protonové číslo 

počet protonů v jádře 

počet elektronů v obalu 

číslo skupiny 

číslo periody 

počet valenčních elektronů 

počet elektronových vrstev 

elektronegativita 

atomová hmotnost 
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