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Fyzika 

Vzdělávací oblast: Přírodovědné vzdělávání 

Vzdělávací obor: Fyzika 

Tematický okruh: Mechanika 

Téma: Účinnost stroje 

 
Metodický list/anotace: 

 

• Diskuze o účinnosti uvádí téma. Další snímek shrnuje vyvozené rovnice pro výpočet účinnosti. 

• Řešené příklady uvádí do problematiky výpočtu účinnosti. První řešený příklad využívá znalosti  
goniometrické funkce cosinus. 



Účinnost stroje 

► Účinnost 

► Výpočet účinnosti 

► Řešený příklad 1. 

► Řešený příklad 2. 

Obr. 1 



Obr. 2 

Účinnost 
Pouze část vydané energie se přemění v užitečnou práci, tomto v případě v pohyb. 

překonání odporu 

prostředí a tření 

vnitřní tření 

výfukové plyny, 

ztráta tepelné 

energie 

Obr. 3 

Dokážete vyjmenovat ztráty? 



Výpočet účinnosti 

Vykonaná užitečná práce (využitá energie) je vždy menší než vykonaná celková 

práce (energie dodaná). 

𝜂 =
𝑣𝑦𝑢ž𝑖𝑡á 𝑝𝑟á𝑐𝑒 𝑒𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖𝑒  𝑧𝑎 𝑗𝑒𝑑𝑛𝑜𝑡𝑘𝑢 𝑑𝑜𝑏𝑦 
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Účinnost je bezrozměrné číslo. 
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∙ 100% Po vynásobení 100 je účinnost vyjádřená v procentech. 
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Žádný stroj ani organismus není schopen pracovat se 100 % využitím své energie. 
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Řešený příklad 1. 

𝛼 

𝐹  

cos 𝛼 ∙ 𝐹  

Těleso je taženo silou 500 N. 

Směr síly svírá se směrem 

pohybu 25°. Jaká je účinnost 

působící síly? 

Při odvozování účinnosti jsme dospěli k rovnici, kterou vyjadřujeme účinnost 

nejen příkonem a výkonem, vykonanou a využitou prací, ale i působící a 

využitou silou. Tím se nám celé řešení velmi zjednoduší.  

𝜂 =
cos 𝛼 ∙ 𝐹 

𝐹 0

 𝜂 =
cos 25 ∙ 500

500
= cos 25 ≐ 0,91 ⇒ 91% 

při jakém úhlu bude účinnost 50% ? při úhlu 90° očekáváme účinnost 0% 

použijeme upravenou rovnici 𝜂 = cos𝛼 vysvětlete 

𝜂 = cos𝛼 = cos 90 = 0 ⇒ 0% 𝜂 = 0,5 = cos 𝛼 ⇒ 𝛼 = arccos 0,5 = 60°  

cos−1 0,5 

cos 60 = 1/2 

Obr. 4 



Řešený příklad 2. 

𝐹 = 𝐺  

𝐺  

Jak velkou silou budeme zvedat náklad na pevné 

kladce o hmotnosti 50 kg, jestliže účinnost kladky  

je 90% (tření v ose kladky) 

Obr. 5 

𝐺 ∙ 𝑟 = 𝐹 ∙ 𝑟 

𝐺 = 𝐹 = m ∙ 𝑔  

𝐹 = m ∙ 𝑔  při účinnosti  𝜂 = 0,9 

𝐹 =
m ∙ 𝑔 

𝜂
 [𝑁] 

𝐹 =
50 ∙ 10

0,9
 [𝑁] 

𝐹 ≐ 555,6 [𝑁] 

rovnováha na kladce 

Drhnoucí osa kladky si vyžádá vyvinout sílu 555,6 N. 
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