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Metodicky list/anotace:

Prezentace je uréena pro téma Estery v rozsahu SS.
Zopakovani zakladnich fyzikalnich a chemickych vlastnosti, reakci a vyskytu.
Seznameni student( se systematickym nazvoslovim i trivialnim, 1ze doplnit o /

- dalsi priklady . Typicti zastupci, jejich vlastnosti, priamyslova vyroba a vyuZiti.
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'Derivaty karboxylovych kyselin ” /?

- A funkcni derivd

 substitucni derivaty vznikaji adici dalsi charakteristické

skupiny na uhlovodikovy skelet, karboxyl je zachovan

O funkéni derive’ltz I

> Soli karboleovz’ch lgselin (R-COOMe [Me - kov] ) I

> Estery (R-COOR) I

» Amidy (R-CONH,) I

> Halogenidx karboxxlovx’ch lgselin, aczlhalogenidz (R —COX!I
» Nitrily (R-CN) I

» Anhydridy (R-CO-O-CO-R)) I

» Imidy (R-CO-NH-CO-R') I
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= Derivaty karboxylovych kyselin W‘/%?

J funkcéni derivaty vznikaji nahradou karbox

d substitucni derivdaty vznikaji adici dalsi charakteristické
skupiny na uhlovodikovy skelet, karboxyl je zachovan

1 substituc¢ni derivétx I

» Hydroxykyseliny - fetézec obsahuje hydroxylovou skupinu
-OH

> Aminolgselinx - Fetézec obsahuje aminoskuEinu —NHa I

» Oxokyseliny - fetézec obsahuje karbonylovou skupinu:
aldehydovou -CHO nebo ketoskupinu -CO-

» Halogenkarboxylové kyseliny - atom vodiku v fetézci je
nahrazen halogenem
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Estery
d skuplna OH karboxylove kyseliny
nahrazena zbytkem alkoholu po odstépeni H 0
L
R? o
R - CO+R —>H O+R COOR
ﬁselma ' alkohol ' voda' ester '

U esterifikace - reakce alkoholu s kyselinou nebo s
jejim derivatem za vzniku esteru a vod

CHi — CHEOH + CHi - COOH — CHi — COOCHa — CHi + HaOI
> esterifikace Brobl’hé mnohem Eomaleji nez neutralizace I

> esterifikace je pri zvvseni teploty vratna (chem. rovnovaha

\’.«

> oBakem esterifikace je hzdrolx'za I
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i ~ Nazvoslovi esterit | CH,COOCH,CH, I
H szstematiclﬂ’ nazev I

nazev esteru sestava z jednoho sloval
EfedEona - nazev zbEku Bﬁvodm’ho alkoholu I

kmen odEovida’l zakladu sxstematického nazvu lﬂselinx I
koncovka z’e tvorena slabikou "oat” I

ethzl—etanoét I

> v pripadé pouziti nazvu trivialni kvselinv je zakonceni "at"

= acetat (z lat. acidum aceticum - kyselina octova) I
ethzl—acetét I
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Nazvoslovi estert [  CH,COOCH,CH,

d Specidlni pojmenovani esteru - zdraznéni, ze latka je ester

nazev se sklada z nékolika slov

prvni je tvoreno spojenim nazvu alkoholového
zbytku R' (v nasem piikladu ethyl) a slova ester

pripojen nazev kyseliny vdruhém padu

ethylester kyseliny etanové
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Nazvoslovi estert [  CH,COOCH,CH,

d Pojmenovani esteru jako bézné soli
tento nazev je dvouslovny

prvni slovo je nazvem iontu odvozeného od kyseliny
(v nasem pripadé kyselina etanova, tedy etanoat,
dle trividlniho nazvoslovi acetat)

druhé slovo je tvoifeno nazvem zbytku R' (v nasem piipadé
ethyl) + chemicka pripona

chemicka pripona - neni vybirana podle oxidac¢niho
¢isla iontu, nybrz tak, aby byl nazev rytmicky (vzdy -naty)

etanoat ethylnaty octan ethylnaty
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=  Nazvoslovi esteri ”\/
dv ]_)f'i]_)adé anorganické lﬂselinz je ]_)ojmenoveini stez’né I

ethxlsulfét I ethzlester lﬂselinx sirove I

kyselina fosfore¢na, kyselina sirova , kyselina dusic¢na,
kyselina dusita a kyselina borita

O O O
i i R A __R
HO—P—0 HO—8—0 N—0
OH O O
Mono ester lgselinx fosfore¢né ' Mono ester lgselinx sirove ' ester ﬁselinx dusi¢né '
R R—O
/E\I—O/ \B o R
/
O R—O

ester lgselinx dusité ' Tri ester Hselinx fosforec¢né '
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d rozpustnost ve vodé je velice mala, s délkou retézce klesa

Fyzikalni vlastnosti esterii |

U naprosta vétSina estertt disponuje néjakym zapachem
4 cCasto je to prijemna ovocna ¢i jina viané
4 v nékterych pripadech estery nesnesitelné zapachaji

Chemické reakce estert |
4 hydrolyza
> hyrolyza kysela - vznika kyselina
» probiha v Zzaludku pfi rozkladu tukt

> hydrolyza zasadita (alkalicka) - vznika stil kyseliny

= probiha pri vyrobé mydel



Viiné, které se daji mezi estery najit|
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Allyl-hexanoat
Benzyl-acetat
Bornyl-acetat
Butyl-acetat
Butyl-butanoat

Ethyl-acetat

Ethyl-butyrat
Ethyl-hexanoat
Ethyl-cinnamat
ethyl-formiat
Ethyl-heptanoat

Ethyl-isovalerat
Ethyl-laktat
Propyl-isobutyrat

[o] 4

Vuané

ananas

hruska, jahoda, jasmin
borovice

jablko, véeli med
ananas

odlakovace, barvy a
lepidla na modely

banan, ananas, jahody
ananas, zeleny banan
skotice

citron, rum, jahody

meruiiky, tfesné,
hrozny, malina

jablko
maslo, smetana

ram

| I

Ethyl-pentanoat
Geranyl-acetat
Geranyl-butyrat
Geranyl-pentanoat
Isobutyl-acetat
Isobutyl-formiat
Isoamyl-acetat
Linalyl-acetat
Linalyl-butyrat
Linalyl-formate
Methyl fenylacetat
Nonylfnol-oktanoat
Octyl-butyrat

Propyl-hexanoat

a mnohé dalsi ...

o] 4

Vuné

jablko
pelargonie
treSen

jablko

tfesen, malin , jahoda
malina

hruska, banan
levandule, salvéj
broskev

jablko, broskev
med

pomeranc
pastinak

ostruziny, ananas,
SyT, Vino



propan-i,2,3-triyltrinitrat HQZNOCH2 - CH(ONO,) - CH,ONO, %?
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| triacylglycerol kyseliny dusi¢né | | nitroglycerin |

trinitrat glycerolu | bn . bw®0bn8

 bezbarva az nazloutla olez’ ovita kaEalina
4 vyrdbi se piisobenim nitra¢nich ¢inidel (HNO, a H,SO,)
na glxcerol
HOCH, - CH(OH) - CH,OH + HNO, —
OENOCHi — CH(ONOE) — CHEONOi +3 HEO

Pouziti
> dznamit, bezdx’ mnx’ stfelnz’ Erach, Elastické trhavinx
> zklidnéni srdec¢nich arEmii a snizeni krevniho tlaku
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Methylmethakrylat |L CH, = C(CH,)COOCH, /%?
\

R O

HaC _ CHs

' methylester 2-methylpropenove kyseliny|

methylester metakrylové kyseliny|

d bezbarva kaBalina S Eronikavx’m zéEachemI
Pouziti I

0 vyroba polymetylmetakrylatu (PMMA) - akrylatové sklo
nebo plexisklo (,nerozbitné sklo“)

CHz

Monterey Bay Aquarium
hloubka 10 m

akrylova okna az 33 cm US Navy batyskaf Trieste B-17G pilotni kabina
7 kuzelové ,,0kno“ z jednoho kusu kabina bombometcika
1-24 o -z -




propan-1,2,3-triyltrinitrat HQZN()CH2 - CH(ONO,) - CH,ONO, {}

triacylglycerol kyseliny dusi¢né | | nitroglycerin |

, trinitrat glycerolu |bnbn bw@bns

i
T

A-Kfemelina

+ nitroglycerin

B - Ochranny obal
C - rozbuska

D - Zapalny drat

E - Paska

Obro N
Alfred Nobel 1833 - 1896

5

(J Nobelova cena

» udéluje kazdorocéné od roku 1901 na zakladé posledni
ville Svédského védce a priumyslnika Alfreda Nobela
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Tuky aﬁ:ﬁ

( estery vyssich karboxylovych (tzv. mastnych) kyselin
alkoholem glycerolem (propan-1 ,2,3-triol) -
triacylglyceroly (triglyceridy)

4 prirodni tuky tvoreny hlavné tfemi mastnymi kyselinami,
a to kyselinou olejovou, linolovou a palmitovou

4 dalSimi ¢astymi kyselinami jsou kyselina stearova,
arachova, lignocerova, myristova a transmastné kyseliny

> transmastné kyseliny TFA (trans-fatty acids) - zvyseni hladiny
cholesterolu v krvi, negativni vliv na kardiovaskularni systém

» vznikaly pri starsich technologickych postupech vyroby tuka
ztuzovanim - zdrojem jsou nékteré druhy sladkého peciva a
zakusku (stale pridavany ztuzené tuky vyrabéné pro
potravinarské ucely), pokrmy rychlého obc¢erstveni ...



.  Tuky a oleje |g %?

-4 Eevné tulg, Bfevaiuji zejména naszcené mastné lgselinz I

U kapalné oleje, obsahuji vétsi mnozstvi nenasycenych
mastnych kyselin

4 Zivocisné tulﬂ I

» veprové sadlo, maslo, l1j, rybi tuk, velrybi tuk

1 rostlinné oleje I

» olivovy, slunecnicovy, soj ovy, arasidy, sezamovy, kokosovy
a kakaové maslo %27 2
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Vosky |

d esteryvyssich mastnych kyselin a vyssich
jednofunkc¢nich (jednosytnych) alkoholi

1 nejcastéjsimi kyselinami jsou kyselina palmitova,
kyselina laurova, kyselina myristova, kyselina stearova

1 dopliuji je dalsi nasycené kyseliny (vétsinou s délkou
uhlikového retézce C24-C30)

4 v prirodé se prirozené vyskytuji u rostlin i u Zivoc¢icht

4 jsou odolné viici hydrolyze a nepodléhaji enzymatickému
rozkladu, proto jsou pro zZivocichy nestravitelné

4 slouzi k ochrané pred vysychanim i pred prinikem
patogenti a stavbé obydli (hlavné u hmyzu)



zZivodisné Vosﬁ I .

» vceli vosk, lanolin, vorvanovina,
¢insky vosk (larvy Ceroplastes ceriferus)




. Vosky |

~ Pouziti |
d VX’ roba svicek I
d kosmetikal

U voskovyv papir

Qd Eastellﬂl
A lékarstvi - zubni otislﬂ, rehabilitace I
[ lestidla - auto karoserie, na’thek, Eodlahzl

J
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