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Vzdélavaci oblast: Pfirodovédné vzdelavam
vzdélavaei obor: Chemie
Tematicky okruh: Anorganicka chemie

- Téma: Zelezo \, 79

Metodicky list/anotace: > %

Prezentace je urcena pro téma chemle zeleza v rozsahu SS, pro zopakovanl ’
zakladnich Vlastnostl reakc1 a vyskytu. Prumyslova vyroba a Vyu21t1
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ZELEZO Tento prvek je znamy jiz od starovéku.

Ferrum Neni znam konkrétni objevitel.
1,83
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o sedoblly, leskly, stiedné tvrdy kov

& fergnﬁgnetlcky kov
RS teplota tani +1538 °C (1811 K)
3 t'eplota Varu" +2861 °C (3134 K)

v tuh(ﬁp stavu krystaluje v
prostorove centrovana krychlova

R pad 1179°C centrovana krychlova myizka
dobre- Vede elektrlcky proud
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:GHS-pictogram-flamme.svg

Meteorit (siderit) FeCO,

“ volny se nevyskytuje (vzacné - zelezne meteority)

|
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-+ podil v zemské kure ¢ini 4,7 - 6,2 %

% 4. misto ve vyskytu prvku na Zemi
% nezbytny stopovy prvek, nachazi se témeér ve

wj vsech Zivych organismech 4 jﬂ ’\,\
“ hemoglobin - barva krve 2 T
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| < myoglobin a cytochromy SN
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| enzymy - nitrogenaza , hydrogenaza g
| nebo komplexy dychaciho retézce

“ biogenni prvek
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|
\ Cytochrom P450 oxidazy (CYP2Co)
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VAZANY

1 Vnitirni a vinéjsi jadro Zemeé se sklada prevaziné ze
| slitiny Zeleza a niklu - tvo¥i 35% hmotnostl Zeme
O mineraly g ——

VYSKYT |

magnetit

» magnetit (magnetovec) Fe, O,
» hematit (krevel) Fe,O,
» limonit (hnédel) Fe,O, - x H,O
> siderit (ocelek) FeCO,
>
>

chalkopyrit

pyrit FeS,
ilmenit FeTiO3
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I Surove zelezo se vyrabl ve vysoke

| PRI°JMYSLOVA VYROBA \

> Upravene rudy se -
stfidavé navazi se .
struskotvornyml |

. latkami

(R (Vapenec, ox1dy

. kiremiku) a koksem

. do vysoke pece. |

Vsazkowy material
Ruda, Koks, Pfisady ~

Wysokopeeni piyn

VypustZeleza 2
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pec1 redukei svych oxidii koksem nebo C02. .

Predehfivani a suseni vsazky

Neprima redukce

3 F8203+ cO
Fe304+ CcO

REDUKCNI ZONA

Prima redukce

; : _ : » Ve 13 , . 13 _ '~ - & Vodni chiazeni plasté pece FeO + CO
| ' | C0L+C
| Zona nauhliovani
Kruhowy rozvadec vetru =
o Horokovétmé dydny i o .. )
& 5y (pistaly). Zona taveni

» 2 Fe30O4+ COxf
*3FeO+ COz

» Fe+ COZ
2C0O

R

Obr.17 “




_r | PRI"JMYSLOVA VYROBA |

EI vysoka pec

,' 1: Zelezna ruda + Vapenate

| struskotvorné prisady

| 2: koks

| . 3: pasovy dopravnik

4: plnici otvor, s ventilem, ktery
zamezuje primému kontaktu s
. vnitinimi ¢astmi pece

5: vrstva koksu

| 6:struskotvorné vrstvy , vrstvy

1 oxidu zZeleza, pelety, rudy,

| 8:Skvara
* 9: Tekuté surové zelezo
| 10: Vodni chlazeni

| 7: Horky vzduch (okolo 1200 ° C) g

11: dopravnik surového zeleza
12: cyklon pro odstranéni
prachu z kychtovych plyna
nez jdou do ohrivace 13

13: ohfiiva¢ vzduchu

14: kourové plyny

15: zdroj vzduchu pro
ohrivace vzduchu

16: Praskové uhli

17: pec na vyrobu koksu

18: zasobnik koksu

19: potrubi pro vysokopecni

plyn
13

14
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O Surové zelezo (litina) obsahuje fadu nezadoucich
pirimési jako j je uhlik C (3-5%), kiremik Si
- a fosfor P. V mensi mire prijimaisiruS.
> Surové zelezo se dobre odléva, nejéastéji do
| forem pozadovane velikosti nebo do ingotu.
» Litina je pomérneé pevna a tvrda, ale velmi
krehka, moznost Je_]lho dalsSiho mechanlckeho __Obrat_
opracovani po odliti je minimalni. 5 Fi
> Z 11t1ny se vyrabejl predmety, u kterych neni

- vysoka odolnost proti narazu.
platy kamen, radiatory tstiedniho
topeni, nadobi z litiny, kanalové

poklopy nebo podstavce tezkych

stroju. -
= Struska se vyuziva ve stavebnictvi k vyrobe tvarmc,
\._izolaci stén a nékterych druhticementu. ~  /
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LT -|  VYROBA OCELI

_D Obsah uhllku v surovem zeleze je prlhs vysoky a

,;i

' ocelarskych zatizenich snizit.

b> oxidace uhliku kyslikem

ze vzduchu - konvertor

Obr.22

s Bessemeruv
konvertor .

proto je nutnéeé jej oxidaénim procesem v

Pracovni polohy F |scherova konvertoru

r__g—

Pinéni

modifikace

vyprazdneéni
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> profukovanim kyslikem (LD konvertor)

.' > prlsazovamm 7elezné rudy a ocelového odpadu do

B

taveniny v nistéjovych pecich (Siemens- Martlnuv
proces, elektricka obloukova pec) ‘

e r—— 7“\“ il | l ,

\

e e ~ *“, "J

| .“‘:;- ; i" ‘- - ’:;-\ % (% v\ , o~ r.- ' '-7- “Swwiy
L i, ¥, i mm-a-n'nr han i“} it h ‘dﬂ hv\‘ : “‘ ?Y J!,L
" i — \ \7 m- Uy

\".

...
...................
FSRENNASEEERENES BEnyRsaswSARRERERNNINRNENT NEkEzawRt

e e ——————————————————




4

I‘J

| | VYROBA OCELI - zuslechfovaci procesy | '

Q Ziskana mékka ocel je pomérné mékka a snadno se -

mechanicky zpracovava (tazeni, kovani, ohybani ...)

'Q zuslechtovaci procesy

> kaleni - zahrati do ¢erveného zaru a prudké

-zchlazeni vodou nebo mlneralnlm ole_]em 5

5. . tvrda, ale kirehka ocel
> popousténi - zahratl na 200 - 300 °C a pomale

- chlazeni

|« pruzna, ale mékké ocel F e o e




r VYROBA OCELI - zuslechtovam procesy ‘ N

> legovam tedy prldavky definovanych mnozstvi
jinych kovii za vzniku slitiny
= Hlavnimi prvky pro legovani oceli jsou
nikl, chrom, vanad, mangan, wolfram, kobalt, titan
a ve specialnich aplikacich jesté mnoho dalSich.
» cementace - napousténi povrchu uhlikem (CH,)
= zahrati oceli vatmosfére s metanem |
= 0,5 az1,5 mm tlusta vrstva napusténa uhlikem,
hotovy vyrobek zustava uvnitirf houzevnaty a na
povrchu je tvrdy. |

> nitrace - napousténi povrchu dusikem (NH,)

. zahratl oceli v atmosfére s amoniakem

=  0,5az1,5 mm tlusta vrstva napusténa du51kem,
hotovy vyrobek ziuistava uvnitr houzevnaty ana

L povrchu_]etvrdy sl el el g
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resné definovanym slozenim. ::‘
3 a Presne definované mechamcke Vlastnostml, % \\
T jako je pevnost, tvrdost, chemicka odolnost a o\
i Fada dalsich. \\v
. O Ocelové polotovary jsou dale zpracovany ve \\
' valcovnach na drat, plech, nosniky, kolejnice, S \ -
| profily, soukoli, souéasti strojii, noze, ty¢e do TR
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: Akashi-kaikyo nejdelsi vysuty most na svété



cesky nazev prvku

| latinsky nazev prvku

R znacka prvku

protonove c¢islo

pocet protonu v jadre

% pocet elektronu v obalu
¢islo skupiny

¢islo periody

pocet valenc¢nich elektronu
# pocet elektronovych vrstev
elektronegativita

atomova hmotnost

VIILB
4
12

8

1,83
55:8
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