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Metodicky list/anotace:

DUM Fyzikalni veliCiny v optice uvadi vybrané fyzikalni veli¢iny a vypocty pro optiku.
S obsahem DUM pracujeme pribézné a Ize ho pouZit pro souhrnné opakovani.



Fyzikalni veliciny v optice




Rychlost svetla a barva svetla

rychlost svétla ve vakuu ¢ = 299 792 458 m-s ... pfesné

pro vypodcty pouzijeme pfibliznou hodnotu c =3 - 108 m-s

Rychlost svétla v jiném prostredi nez ve vakuu je vzdy mensi.

rychlost svetla ve vode rychlost svetla ve skle
c=2,25.108m.st c=15.108m.st-2,0.108m.s?

Frekvence svétla , ve vSech prostredich, zlstava stejna.

f ...konstanta — pomér rychlosti svétia a jeji vinové délky je konstatni

Zména rychlosti zptsobi zménu vinové deélky.



Spektrum viditelneho svetla
monochromatické zareni

Frekvence nebo vinova délka ve vakuu urCuje barvu svetla.

Frekvence nebo infradervené zareni
vinova délka
ve vakuu urcuje A ...lambda f
barvu svétla.
Barva Rozsah vinovych délek Rozsah frekvenci
oranZova ~ 30625 nm ~ 510450 THz
Zluta ~ 565550 nm ~ 530510 THz
zelend ~ 520565 nm ~ 500530 THz
tyrkysova (azurova) ~ S00-520 nm ~ h00-530 THz
modra ~ 430500 nirm
flalova (purpurova, nachova) GG RNy ~ o000 THz
Obr. 2
’? aultrafialové zareni

Jaka je nejvétsi frekvence viditelného svétla? [769 THz] recent



Index lomu

absolutni index lomu

absolutni index lomu C
je materialovou n—=-—
konstantou v

kolikrat je svétlo svétla
rychlejSi ve vakuu nez ve
vybraném prostredi

Index lomu skla je 1,5. Jaka je rychlost svétla ve skle?

n=15c=3-10m-sLv=2m-s?

3-108
n=—-op=—= m-s1=2-108m-s?

c
1% n 1,5

Ve skle ma paprsek svétla rychlost 2 - 108 m - s~ 1.

relativni index lomu

relativni index lomu je

zavisly na usporadani, v n sin a
charakterizuje vlastnosti Tl12 — _1 — 2 =
rozhrani dvou optickych v, n, sin ﬁ

prostfedi

pomer rychlosti svétla ve dvou optickych
prostfedich nebo jejich pomér indexu
lomu Ci pomér uhlu dopadu a lomu

Relativni index lomu na rozhrani prostfedi oznacenych Cisly 1 a2 a
oznacovany obvykle n,, Uzce souvisi s absolutnimi indexy lomu téchto
prostfedi n; a n,, je dan jejich pomérem v opacném poradi.

Odvozeni vztahu: (21 C

n _ U ¢ LV
==, =7¢ =
v, Yz " ICO
Cc V1

n;

Pro pfechod vinéni opaénym smeérem je index lomu

1

Ny =
njq



Zobrazovaci rovnice a pricne
zvetseni

Zobrazovaci rovnici Ize pouzit pro vypocet vypuklého, dutého zrcadla a Cocek.

Vypocet ohniskové mohutnosti CoCky

1 1 1
Vyjadfuje souvislost mezi —=mn-1 (r_ + _>

Q= 7 -
- predmétovou (a) . o e
. obrazovou (a) n ... index lomu materialu Cocky, r,, r, ...polomeéry kfivosti CoCky

- a ohniskovou (f) Polomér kFivosti vypuklé plochy vné se oznacuje +,
vzdalenosti. dovnitf vypuklé plochy se oznacuje -.

Veli€iny a, a’, urCujici polohu pfedmétu a obrazu na optické ose
« v prostoru prfed zrcadlem maiji kladnou hodnotu
» Vv prostoru za zrcadlem ma zapornou hodnotu

« kladna hodnota vzdalenosti a’ znamena skutecny obraz
« zaporna hodnota a’ obraz neskutecny / zdanlivy

Ohniskova vzdalenost f ma
* U dutého zrcadla kladnou hodnotu
* U vypuklého zapornou hodnotu

Velikost y, y’

* nad osou kladna

e pod osou zaporna

pro Z>0

» obraz a predmét jsou ve stejnych polorovinach, obraz je pfimy a neskutecny

proZ<0
obraz a predmét jsou v opacnych polorovinach, obraz je prevraceny a skutecny



Reseni
Jaka je nejvetsi frekvence viditelného svétla? [769 THz]

A=390nm =390-10"°m

c=3-10%m-s71

f =?[THz]
9 3-10° ~17 ~14
fi— 2= 390109 Hz =0,00769-10"*"Hz =7,69-10""* Hz

Nejvétsi frekvence viditelného svétla ma svétlo s nejmensi vinovou
délkou, které oko vnima tedy 390 - 10~ °m, tedy 7,69 - 10~ 1* Hz.
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