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Metodicky list/anotace:
Rychlost jako druha nejddlezitéjsi veli¢ina popisujici pohyb, vektorova veli¢ina popisujici velikost
Smér.
Opakovani vypocltu rychlosti a prevodid jednotek rychlosti ze zakladni skoly, véetné jednoduchého
vypoctu.
Grafické zobrazeni rovnomérného a nerovnomérného pohybu s moznosti vypoctd z hlavy. Vypocty
je vhodné soucasné zapisovat na tabuli.

Hovofime-li o hmotném bodu, chceme zddraznit, Ze na rozmérech télesa - objektu, nezalezi. Jak jiz
vime hmotny bod dédi vsechny vlastnosti télesa - objektu, krom rozmérd. Ty jsou redukovany do
mySleného bodu. Moznost diskuze, kdy pouzit pojem téleso — objekt a kdy hmotny bod.

Nastin derivace ...
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Rychlost

Rychlost udava, jak rychle a kterym smérem pribyva prekonana draha s Casem.

Rychlost je vektorova veliCina.

Rychlost udava, jak rychle a kterym smérem pfibyva prekonana draha s Casem.
pri vypoctu rychlosti zjistujeme Ciselnou hodnotu. Smér pak vyjadfujeme slovnée
nebo graficky — vektorem.
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Prumeérna rychlost

Jestlize zname drahu pohybu télesa s (HB) a dobu jeho pohybu t, potom muzeme
vypocitat jeho pramérnou rychlost v.
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Pramérnou rychlost HB uréime jako podil jeho drahy s a odpovidajici doby pohybu t,
bez ohledu jakou rychlosti se na draze téleso pohybovalo nebo zda se i na urcitou
dobu zastavilo.

Nejsnaze si priblizime priumérnou rychlost na pfikladu jizdy autobusu s mésta A do
meésta B. Zajima nas vzdalenost mezi mésty A a B a doba od odjezdu z mésta A a doba
prijezdu do mesta B.

Jestlize bychom pak jeli primérnou rychlosti autobusu a sou¢asné vyjeli s autobusem
z mesta A do cilového mista bychom dorazili souCasné. Pouze na draze bychom se

s autobusem navzajem, na nekterych usecich predjizdeli.



Prevod jednotek km/h — m/s
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Prevod jednotek m/s — km/h
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Vypocet rychlosti - priklad
Automobil ujede za dobu 2 min drahu 3 km. Vypocitejte priumérnou rychlost automobilu.

Zapls a r_esenl: tento radkovy (linearni) zapis neni prakticky, prevody

a) t=2min; s=3 km, vV =2?m/s musime provadét hned nebo zapis napsat znovu, v
ucebnici je pouzivan z uspornych divodd.

b)t=2min=120s

s=3km=3000m prakti¢téjSi je zapis do sloupce, i kdyz zabere vice

vV =2m/s mista; je pfehledné&jsi, umozriuje pfevody jednotek

v=s/t

v = 3000 / 120 [m/s]

v =300 /12 [m/s]

v=25m/s

v=25m/s - 3,6 =90 km/h

Priimeérna rychlost automobilu je 25 m/s - 3,6 = 90 km/h.

Poznamka: rovnice muzeme psat i v podobé zlomku

s 3000m m
vV==:v= = 25—
t 120s s




Rovhomerny a nerovhomerny pohyb

Stejné jako jsme rozdélovali druhy trajektorie podle tvaru drahy, mizeme pohyb
rozdelit (klasifikovat) podle rychlosti na:

1. pohyb rovhomeérny, kdy se téleso pohybuje stale stejnou rychlosti,
za stejnou dobu urazi stejnou drahu

Obr. 3 m m m m m

2. pohyb nerovhnomeérny, kdy se rychlost télesa méni nepravidelné, narusta
| klesa a za stejnou dobu urazi rizné dlouhé drahy

Obr. 4

Vypocitejte rychlost motocyklisty, na jednotlivych usecich, jestlize méreny Casovy usek t =1 s.



Rovhomerne nerovnomerny pohyb

Pohyb rovhomérné zrychleny, kdy za stejnou dobu urazi HB vzdy drahu o néco
delSi (prirastek drahy vzrista umérné, v zavislosti na zrychleni a dob€) — rozjizdéni.

%

v=8m/s

Pohyb rovhomérné zpomaleny, kdy za stejnou dobu urazi HB vzdy drahu o néco
mensi (Ubytek drahy nardsta umérné, v zavislosti na zpomaleni a dobé) — zastavovani.

v=0m/s




Graf rovnomérného pohybu

srafickym znazornénim primocarého rovnomeérného pohybu je polopfimka nebo
seCka (pro ohraniCeny ¢asovy usek), ktera vyjadruje zavislost drahy na Case.

chlost zde vystupuje, jako konstanta umérnosti.

F

v / draha s [m]




Odecitani z grafu - cviceni

Sklon je ovlivnén rychlosti (rychlosti pfiristku drahy za jednotku ¢asu).

4+ v/ draha s [m] /




Vypocet okamzité rychlosti

Jestlize zvolime na trajektorii velmi kratky Casovy

usek t, ktery se blizi k nule, potom i pocCatecCni . X
a koncovy bod drahy se k sobé priblizi natolik, [m] X
ze na tomto velmi kratkém useku se rychlost
vV prubéhu pohybu neméni a primérna rychlost & 8
se prestane od okamzité rychlosti odliSovat . Asyp> 0 SR
A'Sl
To, ze se Casovy interval blizi k nule, zapiéem_e? TN—
Obr. 7 Aty >> Atg t [s]
At — 0
jedna se o limitni (mezni) hodnotu, které se Limitu podilu drahy a ¢asu muzeme
k hodnote 0 pfiblizuje. zapsat jako derivaci drahy:
=

Okamzitou rychlost v pak definujeme jako limitu _ ds
podilu drahy As a éasu At : T

As Rychlost je derivace drahy podle ¢asu.

v = lim —
At—0 At Okamzita i prumérna rychlost vyjadfuje ¢asovou zménu drahy.
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