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Metodicky list/anotace:

Prezentace je ur¢ena pro téma Karboxylové kyseliny v rozsahuSS.

Zopakovani zakladnich fyzikalnich a chemickych vlastnosti, reakei a vyskytu.
Seznameni student( se systematickym ndzvoslovim i trividlnim, 1ze doplnit o
- dalsi priklady . Typicti zastupci, jejich vlastnosti, priamyslova vyroba a vyuZiti. / "
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| Karboxylové kyseliny ” S
H obsahujl’ asEofl z’ednu karboleovou skuEinu -COOH

d Karboxylova skupina vznika pripojenim hydroxylové

skupiny -OH ke karbonylové skupiné (oxoskuEiné) >C=0.

 charakteristicka skuEina
-COOH

d Karboxylové kyseliny vznikaji z uhlovodika postupnou

oxidaci Efes alkohol a aldehzd.

R—CHi — R—CHE—OH — R-CH=0 — R-COOH
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Karboxylové kyseliny |

4 Priprava a vyroba

» Oxidace alkoholti silnymi oxidanty
R - CH,OH + KMnO, — R - COOH
» Oxidace aldehydi silnymi oxidanty
R - CHO + KMnO, — R - COOH
» Hydrolyza (,zmydelnéni“) estert
R-COOH-R"+OH - R-COO-+R’"-OH
» Reakce Grignardova c¢inidla s CO, + hydrolyza
R - Mg(Cl + CO, + H* - R- COOH + Mg' + CI -
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Karboxylové kyseliny - piirozeny vyskyt |

» kyselina mravenci v télech mravencii,
koprivy, vcel

» kyselina octova vznika pri hniti rostlinnych i Zivoc¢isnych
roduktit

* mnoho téchto kyselin je obsazeno také v ovoci a zeleniné,
napr. kyselina stavelova, jable¢na,citronova nebo vinna

» estery mastnych kyselin - lipidy (tuky, oleje, vosky ...

> aminolgselinz jsou zakladem proteind, tedxi enzymil I
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Nazvoslovi karboxylovych kyselin L%?

/
- U nazvy jsou tvorené podstatnym jménem kyselina

a pridavnym jménem vytvorenym z nazvu uhlovodiku
a pripony -ova

U jestlize se mezi zakladni skelet nezapocitava atom uhliku
karboxylové skupiny -COOH (na benzenovém jadie ...),

ouzije se koncovka -karboxvlova

4 kdyz néktera karboxylova skupina neni zapocitana

do zakladniho retézce, pouziva se predpona karboxy-

O pri ¢islovani fetézce ma karbonylova sloucenina

> ethanova je ¢astéji znama jako kyvselina octova ...




| Nazvoslovi karbogloﬁch lﬁzselin |

OOH OOH OOH
selina ova kyselina ova kyselina ova
lﬂselina mravenci I Hselina octova I lgselina BroBionové l

OOH OOH OOH

lﬂselina ova l kvselina ova kvselina ova
lﬂselina laurova l lﬂselina Ealmitové l lgselina stearova I

OOH OOH OOH

kyselina ova l kyselina ova I kyselina

ova
lﬂselma aerlové l Hselma olel ova I
lﬂselina linolenova I



/.l mi karboglog’ch lgselin |

HOOC-COOH HOO OOH HOO OOH

lﬂselina diova I lﬂselina diovél lgselina diova I
lﬂselina stavelova l lgselina malonova I lgselina iantarové l

CO0OH COOH

COOH

lﬂselina karboxxlovél lﬂselina 1,2—dikarboleové I
kyselina ova lgselina ftalova I

COQH

COQH

Q

lﬂselina 1,4—dikarboxxlové I Hselina 1—karboleové l
lgselina tereftalova I selina 1- ova
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Fyzikalni vlastnosti |

4 s nizsim poc¢tem atomit uhliki jsou obvykle kapaliny
nepiijemného zapachu

O dvojsytné (s vice skupinami -COOH) a aromatické
karboxylové kyseliny jsou krystalické, pevné latky

U rozpustnost karboxylovych kyseliny ve vodé klesa
spolecné s rostoucim poctem atomu uhliku v retézci

4 rozpustnost karboxylovych kyseliny ve vodé roste
se zvySujicim se poctem karboxylovych skupin

4 v kapalném ¢i pevném skupenstvi existuje vétSina
karboxylovych kyselin ve formé dimeru (vznik vodikovych
vazeb mezi karboxyly)
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Fyzikalni vlastnosti |

U kyseliny s dlouhymi alfatickymi zbytky maji amfifilni
vlastnosti, jsou zaroven hydrofilni i hydrofobni

> jsou vyuzivany jako detergenty (odmastovace)

> v prirodé mohou mit stejnou funkci, predevsim vsak
slouzi k tvorbé biologickych membran

4 karboxylova skupina je poldrni a vytvari vodikové miustky
4 nasycené kyseliny - maji v fetézci jednoduché vazby

U nenasycené kyseliny - maji v fetézci alespon jednu
dvojnou nebo trojnou vazbu

4 nasycené kyseliny - odvozené od aromatického jadra
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4 v porovnani s mineralnimi kyselinami jsou kyselinami
vyrazné slabsimi

Chemické vlastnosti |

4 pri disociaci se odstépuje proton z karbonylové
skupiny a vznika karboxylatovy anion

R - COOH + OH- - R - COO- + H.O

U neutralizace

> reakce se zasadou - vznika voda a stl kyseliny
R - COOH + NaOH — R - COONa + H,O

> jedna se o zvratnou reakci, stl je rozkladana vzniklou
vodou

> soli vyssich karboxylovych kyselin se nazyvaji mydla



Chemické vlastnosti |

1 esterifikace

> reagce s alkoholem- vznika voda a ester
R-COOH+R -OH — R-COOR"+ H,O

» vodik OH skupiny alkoholi je kyselejsi nez karboxylova
skupina

» karboxylova kyselina se tedy v reakci chova jako zasada

» Naprosta vétsina lipida jsou estery ( nejcastéjsi slozka
tukt a oleji je triacylglycerol, ester vyssich - mastnych
kyselin a trojsytného alkoholu glycerolu.

> Mezi estery patri velké mnozstvi latek pouzivanych
jako chutové esence v potravinach, napriklad rumova
esence je chemicky ethylformiat.
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Chemické vlastnosti |

4 dekarboxylace
» karboxylova kyselina ztraci karboxylovou skupinu

HOOC - CH, - COOH — CH, - COOH + CO,

> pri kvaseni kyseliny pyrohroznové (ethanolové kvaseni)
dochazi k zaniku karboxylové skupiny a vzniku
alkoholu (ethanolu)

CH, - CO - COOH (+kvasinky, energie) —» CH, - CH,OH

U oxidace

> oxiduje pouze kyselina mravenc¢i (HCOOH) za vzniku
vody a CO,

2 HCOOH + O, — 2CO, + 2H,O



Monokarboxylové nasycené kyseliny |
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Trividlni ndzev Systematicky nazev Latinsky nazev Vzorec Aniont*
kyselina mravené¢i | methanova kyselina | acidum formicum HCOOH formiat
kyselina octova ethanova kyselina acidum aceticum CH,COOH acetat
kyselina propionova| propanova kyselina | acidum propionicum CH,CH,COOH | propionat
kyselina maselna butanova kyselina acidum butyricam | CH,(CH,),COOH | butyrat
kyselina valerova | pentanova kyselina acidumvalericam | CH,(CH,),COOH | valerat
kyselina kapronova | hexanova kyselina | acidum capronicum | CH,(CH,),COOH | kapronat
kyselina enanthova | heptanova kyselina | acidum enanthicum | CH,(CH,).COOH | enanthat
kyselina kaprylova | oktanova kyselina acidum caprylicam | CH,(CH,);COOH | kaprylat
kyselina pelargova | nonanova kyselina |acidum pelargonicum | CH,(CH,) COOH | pelargonat
kyselina kaprinova | dekanova kyselina | acidum caprinicam | H,(CH,),COOH | kaprinat

* ndzvy jsou odvozené od latinskych nazvi kyselin, nazvy odvozené od ¢eskych nazvii maji koncovku ,-an“ (napf.: octan)




Monokarboxylové nasycené kyseliny |
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Trivialni nazev Systematicky nazev Latinsky nazev Vzorec Aniont*
kyselina undecylova |undekanova kyselina | acidum undecylicum | H,(CH,),COOH | undekylat
kyselina laurova |dodekanovakyselina| acidum lauricum H,(CH,),,COOH | alaurat

kyselina tridecylova | tridekanova kyselina - H,(CH,), COOH -
. . . tetradekanova . . . o
kyselina myristova rmdfine acidum myristicum CHS(CHZ)IZCOOH myristat
kyselina , pentadel.(anova _ CH.(CH.) .COOH )
pentadecylova kyselina 3V
. . hexadekanova . i .
kyselina palmitova Yy aation acidum palmiticum |CH,(CH,),,COOH| palmitat
kyselina heptadekanova
heptadecylova kyselina - CH,(CH,),,COOH -
kyselina stearova oktadek.a nova acidum stearicum |CH,(CH,) .COOH| stearat
kyselina 3t
) nonadek.anova ) CH.(CH.)_COOH )
kyselina 3V
kyselina arachova | eikosanova kyselina | acidum arachidicum | H,(CH,) ,COOH | arachidat

* ndzvy jsou odvozené od latinskych nazvi kyselin, nazvy odvozené od ¢eskych nazvii maji koncovku ,-an“ (napf.: octan)
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Monokarboxylové mononenasycené kyseliny |
Trivialni nazev Systematicky nazev | Latinsky nazev Vzorec
kyselina akrylova propenova kyselina | acidum acrylicum CH,=CH-COOH
kyselina metaakrylova 2—methylpr_o penova ac‘d““f‘ CH,=C(CH,)COOH
kyselina metaacrylicum 2 3

kyselina krotonova

trans-2-butenova

CH,CH=CH-COOH

kyselina palmitoolejova

cis-9-hexadecenova

CH,(CH,) CH=CH(CH,) . COOH

kyselina olejova

cis-9-oktadecenova
kyselina

acidum oleicum

CH,(CH,) CH=CH(CH,), COOH

kyselina eladiova

trans-9-
oktadecenova
kyselina

CH,(CH,) CH=CH(CH,), COOH

kyselina erukova

cis-13-dokosenova
kyselina

CH,(CH,) CH=CH(CH,), COOH
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Dikarboxylové nasycené kyseliny | ‘

Trividalni ndzev Systematicky nazev Latinsky nazev Vzorec Aniont*
kyselina Stavelova | ethandiova kyselina | acidum oxalicum (COOH), oxalat
kyselina malonova |propandiova kyselina| acidum malonicum |COOH(CH,)COOH| malonat
kyselina jantarova | butandiova kyselina | acidum succinicum |COOH(CH,),COOH| sukcinat
kyselina glutarova |pentandiova kyselina| acidum glutaricum |COOH(CH,),COOH| glutardt

kyselina adipova hexandiova kyselina | acidum adipicum [COOH(CH,),COOH| adipat
kyselina pimelova |heptandiova kyselina| acidum pimelicum [COOH(CH,).COOH| pimelat
kyselina suberova | oktandiova kyselina | acidum subericum |[COOH(CH,),COOH| suberat
kyselina azaleova | nonandiova kyselina - COOH(CH,),COOH -
kyselina sebakova | dekandiova kyselina | acidum sebacicum sebakat

|COOH(CH,),COOH

* ndzvy jsou odvozené od latinskych nazvi kyselin, nazvy odvozené od ¢eskych nazvii maji koncovku ,-an“ (napf.: octan)
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Monokarboxylové polynenasycené kyseliny |

Trivialni nazev Systematicky nazev | Latinsky nazev Vzorec
.1 : cis,cis-9,12- : . . CH,(CH,),CH=CHCH,CH=CH
kyselina linolova oktadekadienova acidum linoleicum (¢H.).COOH
kyselina gama-linolenova SR EEROIR et CH CISI:I——IE(I-?(]i—IIfI)4CCI¥I—I—=CCII-iI(-CH )
& oktadekatrienova linolenicum 2T 2 27 4
COOH
s all e il e cis,cis,cis-9,12,15- acidum CHBCHZCH=CHCH2CH=CHCH2
oktadekatrienova linolenicum CH=CH(CH,)_ COOH
sealfen ered o ||k L aoan ggi(ggé)ﬁ(:c};cckhccﬂﬁ CH=CH
5,8,11,14-tetraenova | arachidonicum - 20 2T
(CH,),COOH
Polykarboxylové nenasycené kyseliny |
Trivialni nazev Systematicky nazev | Latinsky nazev Vzorec
kyselina maleinova cis-butendiova m:ICeli(:ll;zrlllm COOH-CH=CH-COOH
kyselina fumarova trans-butendiova fu?;ﬁlilcr::m COOH-CH=CH-COOH
kyselina akonitova Pmpenlgggi‘jl’a"xyl"“ HOOCCH=C(COOH)CH,COOH
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Kyselina mravenci |%\ HCOOH

4 Q O
methanova kyselina bng@,bm T
H

/C\OH

acidum formicum

U bezbarva na vzduchu dx’ majici kaBalinaI
d ostre Eéchnouci I

O ma leEtaVé ﬁéinlﬂ I

4 tuhne pii 8°C I

4 silné redukc¢ni ﬁéinlg I
d misitelna s vodou a v polarnich organickych rozBouétédlechI
4 tvori cyklické dimer O----H—Q
T

O—H:---0

*
3
3
=

H


http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:GHS-pictogram-flamme.svg

Kyselina mravenci ”‘\ HCOOH

’E@ £ : > O
Obr.g Obr.10 I
H

’C\OH

methanova kyselina

acidum formicum |

1 Kontakt s kyselinou mravenci nebo koncentrovanymi
parami drazdi dychaci cesty a odi.

d V koncentracich vyssich nez 10%pii styku s ktizi vede
k zavaznym popaleninam a tvorbé puchyria.

4 Ve formé metabolitti methanolu - kyselina mravenci
a formaldehyd - jsou zodpovédné za poskozeni zrakového
nervu, coZ zpusobuje slepotu pri methanolové otravé.

d Koncentrovana kyselina se pomalu rozklada na oxid
uhelnaty a vodu, coz vede k zvySovani tlaku v nadobé.

Z tohoto divodu, je 98% kyselina dodavana v plastovych
lahvich s automaticky odvzdusnovacimi uzavéry.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:GHS-pictogram-flamme.svg

Kyselina mravenci |%\ HCOOH

/ 4 O
methanova kyselina br’9<ﬁ>obm C“)
H

/C\OH

acidum formicum

4 vyskytuje se v télech mravencii,
koprivach, véely - jed (obsah mezi 50

a 1000 mg na kg medu), vosy, meduzy | i

b - N { O
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Kyselina mravenci |%\ HCOOH

/ r Q
methanova kyselina br9<ﬁ>obm C“)
H

/C\OH

1o = =TT e r‘rm‘f'aur/' Bl
g v SGa

acidum formicum

Pouziti u VX’ roba barviv
v kozeluzstvi odVéEnéni a barveni kazi
Q textilni Brﬁmzsl - leEtém' vzZoru
U koagulant pfi vyrobé kaucuku (stréieni latexového mléka)
O konzervacéni Erostfedek silaze a j inx’ ch krmiv

U véelari Eouil’vajl’ k 1é¢bé véel Eroti roztoéum varroa

U dezinfekc¢ni prostiedky -
odstranéni vodniho
a mocoveho kamene
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Kyselina octova |% CH, - COOH

H o

ethanova kyselina

Obr 9

H— C C
acidum aceticum |@)bm H O—H

4 bezbarva ostfe pachnouci kapalina

d ma leptavé acinky

4 hygroskopicka - pohlcuje vzdusnou vlhkost

4 misitelna s vodou a v polarnich organickych rozpoustédlech

1 bezvoda kyselina tuhne pfi teploté +16,6°C na bezbarvou
az bilou krystalickou latku, pripominajici led

Obr.20

4 tvori cyklické dimery O H—0

H3C4<

O—H----0
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Kyselina octova ”‘\ CH, - COOH

£y H o
Obr.9

I //

H—C—C

[ ] [ ] | \
acidum aceticum | @)brm H O—H

ethanova kyselina

4 koncentrovana kyselina mtize zptasobit popaleni pokozky,
trvalé poskozeni oc¢i a podrazdéni sliznic

 latexové rukavice neposkytuji ochranu (butadienovy-
kauc¢uk Buna-N [ butadien a akrylonitril (ACN) ])

Hy H, H, H
S —C=C—0C CR=——1
H H n

| S m
C=—N

U poziti koncentrované kyseliny octové zptisobuje
poleptani sliznic v ustech, jicnu a Zaludku, které
muzZe vést az k prodéravéni stén traviciho ustroji

4 ve velkych davkach mtize vést az k amrti

 okolni t nad 39°C - vybusné smési se vzduchem (5,4 - 16%)


http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:GHS-pictogram-flamme.svg

| — o
Kyselina octova | CH, - COOH

W

; - 3 H
~ | ethanova kyselina |bn9 e
H—C—C,
° ° | \
acidum aceticum | @)bm H O—H

O soucasti rostlinnvch stav a esencialnich olejt

4 V alkoholickych napojich, které jsou vystaveny vzduchu
o dlouhou dobu, se vytvari pri oxidaci ethanolu .

C,H.OH + O, - CH. - COOH + HaOI
Jd prokazan je i jeji vyskyt ve Vesml’rul
vyroba I
> biologicka oxidace ethanolu ‘
(bakteridlni fermentace)
» karbonylace methanolu I
CH,OH + CO — CH; - COOH I



http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:GHS-pictogram-flamme.svg

-

Kyselina octova |R CH, - COOH
y . /=3 . BN H .
~ | ethanova kyselina br’g PR
H=C—C{
acidum aceticum | @)bm H O—H

Pouziti I
[ ocet je vodny roztok 4-8% (E 260) - konzervace, pochutina

 polarni rozpoustédlo, casto se pouziva
ro rekrystalizaci pri ¢isténi organickvch sloucenin

[ vyroba vinylacetatu - surovina (monomer) pro vyrobu
inylacetatu

i > pojivo v barvach a lacich I -
HsC™ O > leEidlo na difevo I Q
\M\n > iml_)regnace textilu, kobercu I

> Bovrchovou upravu syrt nebo salamu I
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Kyselina octova |R CH, - COOH
, : o H
~ | ethanova kyselina br‘g PR
H=C—C]
acidum aceticum | @)bm H O—H

Pouziti
4 VX’ roba acetzlcelulosz

> VX’ robé sxnteticlﬂ’ ch vlaken Sacetétové hedvébi!
> disEle!'e mobilnich telefonu a LCD disEleje

Obr.24 Obr2s S5 mif

> vz’roba filmu > elektroizolace
> cigaretové filtrx > obrouélg brz’h’

Obr.28
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Kysellna octova |R CH, - COOH

<Y 2
. /
o H—C—C

() (] | \
acidum aceticum | @)bm H O—H

Pouziti

ethanova kyselina

o a ACYLPYRIN

d vyroba kyseliny acetylsalicylové

s S Obr.29

> hlavni slozkou nejrozsirenéjsich 1éki proti horeckam
a zanétum (Acylpyrin, Aspirin, Anopyrin ...)

4 disticich pripravky zejména pro
odstranovani vodniho kamene

U fotograficka chemie - prerusovaci lazen
a soucast nékterych ustalovaca

d CH,COOK (E 261), CH,COONa (E 262) regulatory kyselosti
4 diacetat [dioctan]hlinity HOAI(C,H,O,) - 1ékaistvi - obklady
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Kyselina propionova| CH, - CH, - COOH

| propanova kyselina br’g HH O
H-G-C-C
‘acidum propionicuml HH O-H

Q Propionibacterium acnes (v koznich mazovych Zlazach) -
jedna z hlavnich pri¢in vzniku akné

> castecné zodEovédné zZa ze’\Each potu a ementalu I

v e 14 ,,\»;;’ l S
Pouziti I . e
1 konzervace Eotravin SE 280) a krmiva I

1 konzervace peciva, kdy se pouziva
sodna (E 281) nebo vapenata (E 282) sul




Kyselina maselna | CH, - (CH,), - COOH

\,
| butanova kyselina br‘g /\i
acidum propionicum HaC OH

1 bezbarva kapalina s nepiijemnym zapachem
o zluklém masle nebo zvratcich

1 ma leptaveé ucinky, drazdi kazi, oc¢i, sliznicea d

14

chaci cest

[ nachazi se v mléce - kozi, ovci a buvoli, maslo, Earmezén I

O Bacillus subtilis - maselné kvaseni cukru nebo §krobu|

U nejjednodussi mastna kyselina, vznika pii zluknuti tuka
a oleju - uvolnuje se hvdrolvzou z vazbv na glvcerol

1 snadno rozpustna ve vodé, ethanolu a diethyletheru, 1ze ji
oddélit z vodné faze saturaci solemi (vysolovanim)

U estery s nizkou molekulovou hmotnosti - prijemna viiné
nebo chut - potravinarské pridatné latky a parfém




Kyselina palmitova |£H3 - (CH,),, - COOH %?

/

hexandekanova kyselina ” O
= /\/\/\/\/\/\/\).L
H3C OH

acidum palmiticum |
d bezbarvé mékké krystaly

4 vyskytuje se predevsim jako ester glycerolu- triglycerid
(tulﬂ a oleje)
» palmovy olej 41-46%, hovézi 1tij 23 - 29%,
maslo 24-32%, sadlo 24-30%, kakaové maslo 23-30%,
bavlnikovx’ olez’ 21-27%, avokédovx’ olez’ 10-26%
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Kyselina stearova | CH, - (CH,),, - COOH %?

O

3

acidum stearicum

1 bezbarvé mékké krzstalz I

4 vyskytuje se predevsim jako ester
lycerolu - triglycerid (tuky a oleje)
Pouziti I

d velky vyznam ma jeji smés s kyselinou stearovou, ktera
se nazyva stearin - latka podobna vosku

Q Vzroba svicek, kosmetlclgch kremul
1 vyroba lesticich Eastl s

U soli z’sou mz’dlal

U potravinarstvi - pridatna latka Es~o mastnel selin

oktandekanova kyselina | e~~~
— H,C OH




Kyselina palmitova | CH, - (CH,),, - COOH %?

/
O

_|hexandekanova kyselina e~
HaC OH

acidum palmiticum | LA A A A A A x :

1 je obsazena takeé v syrech, mléku a mase

Pouziti

d velky vyznam ma jeji smés s kyselinou stearovou, ktera
se nazyva stearin - latka podobna vosku

dvy roba svicek ‘
dvy roba kosmeticlﬂ' ch krému
U vyroba lesticich past ”,
4 soli jsou mz’dla f o
d jeji derivétz - vy roba naEalmu




F_
~ Kyselina akrylova | CH CH - COOH

| kyselina prop-2-enova | S Obus

HEC
"acidum acrylicum | 2 L OH
.10 .49

1 bezbarva kapalina s charakteristickyvm stiplavvym zapachem

O rozpustna se ve vodé, ethanolu, éteru a chloroformu

d VEVE'lf‘i horlavé smési par se vzduchem (3,9 - 12,8%2 I

U silné drazdiva a zirava pro kazi a dychaci ustroji, pri
zasazeni o¢i muze zpusobit vazné a nevratné poskozeni

U snadno polymeruje; kyselina a jeji estery reaguji mezi sebou
(vznik kyselin i

Pouziti I

’ ° 4 4 \, i
H Vzroba super absorbentu - zednorazove Elenlg :
Obr.50

.), natéra, lepidel, elastomert ...


http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:GHS-pictogram-flamme.svg

| Kyseli A
] Kyselmaole]ova |L CH (CH) -~-CH=CH- (CH) -COOH

| kyselina cis-oktadek-9-enova| ﬂw

" acidum oleicum |

O bledé zluta az hnéda kapalina charakteristického zapachu
1 nerozpustna ve vodé
O vyskyvtuje se predevsim jako ester glycerolu- triglycerid

d téméri ve vSech piirodnich rostlinnych a zivoc¢isnych olejich
a tucich
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> v lidské tukové tkani je nejcastéjsi z mastnych kyselin

d uvolnuje se z rozkladajicich se mrtvol mnoha druh
hmyzu, véetné vcel

» Ziva v€ela pomazana kyselinou olejovou, je odvlecena
k likvidaci, jako kdyby byla mrtva (ochrana pred nemoci)




| Kyselinaolejova | CH,~(CH,) -CH=CH-(CH,)~COOH 438

/

| kyselina cis-oktadek-9-enova| ﬂw

acidum oleicum |

d olivovy olej (70-75), slunec¢nicovy olej(14-65)-[ze specidalné
vyslechténych odrud 75-93%], fepkovy olej 50-65%,

aramdovx ole! 50- -=0%), orechovx olez 22—72%

EI sadlo 36- 52%, skopovy lu) 31- 56%, hove21 lu] 26 45%,
husi sadlo 41 az zz%, kureci a kruati tuk 22—56%




Kyselina olejova || CH,~(CH,),-CH=CH-(CH,) ~-COOH A

kysehna cis-oktadek-9- enova| Iﬁu

acidum oleicum |
4 hydrogenaci se preméni na kyselinu stearovou
» princip ztuzovani pokrmovych tuk
Pouziti
4 soucast lidské stravy - zivoc¢isné tuky a rostlinné oleje
4 vyroba mydel )

4 pouziva se také jako zmékcovadlo

d pouzivaji jako pomocna latka v oblasti 1éc¢iv, jako
emulgacni nebo solubilizac¢ni ¢inidlo (napomaha
rozpusténi jiné latky) v aerosolovych vyrobcich

d textilni praamysl - masténi viny pti zpracovani
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Kyselina linolova ” CH,~(CH,),~CH=CH-CH,-CH=CH-(CH,),-COOH

kyselina cis-oktadek-9,12-dienova W/\/\/\j\

acidum linoleicum | \MWK
¢

4 bezbarva az nazloutla kapalina

4 patri do skupiny esencialnich mastnych kyselin
nazyvanych omega-6 (2-6) mastné kyseliny

» nedostatek omega-6 mastnych kyselin zptisobuje
vysouseni a vypadavani vlasii a Spatné hojeni ran

» nachazi se v tucich bunéénych membran
d "linolova" pochazi z latinského slova Linun ( len )

 Spatné rozpustna ve vodé, ale dobre rozpustna v mnoha
organickych rozpoustédlech



Kyselina linolova |L\H ~(CH,),~CH-CH_CH, CH-CH(CH,),-COOH %?

|kyselina cis-oktadek-9,12- dlenoval /\/\/W_\/\/\A/IQ

acidum linoleicum |

¢

U svétlice barvirska - olej 74,62%, makovy olej 70%,
slunecnicovy olej 65,7%, konopny olej 60%, kukufic¢ny olej
59%, sojovy olej 51%, fepkovy olej 21%, kureci tuk 18-23%,
zloutek 16%, sadlo 10%, olivovy olej 10-21%, maslo 2%




Kyselina stavelova | HOOC - COOH

/

kyselina ethandiova
Ob

acidum oxalicum @
Obr.48

4 bila krystalicka latka \

4 ve vodé rozpustna " Obr.68
4 vyskytuje se jako dihydrat (COOH), - 2H,O

4 ma leptavé ucinky a je jedovata

> selhani ledvin - vysrazeni pevné stavelanu vapenatého
(ledvinové kameny), bolest kloubt v dasledku vzniku
podobné srazeniny v kloubech

» pri vdechovani mimofadné nicivé ucinky na tkané
a sliznice hornich cest dychacich - zanéty a otoky



Kyselma Hrmallas % CH,~(CH,),~-CH=CH-CH,-CH=CH-(CH,) ~COOH lfl

'kysehna cis-oktadek-9,12-dienova /\/\AAAN\/W\@

‘acidum linoleicum |

Pouziti
4 slozka potravy

H rzchleschnouci olez’e
> olej ove barvz a lalﬂ

» reakce kyseliny linolové s kyslikem ve vzduchu

- vede k sitovani a VEVOf'enl' stabilniho filmu.
m VX’ roba emulgétorﬁ

1 kosmetické vyrobky - blahodarné pasobi na kazi,

Vznikajici hxdrataéni vlastnosti, anti-akné




e
Kyselina stavelova | HOOC-COOH

-~ | kyselina ethandiova br.9

0
HO
: : %OH
acidum oxalicum e
Obr.48

U je obsazena prakticky ve veskerém ovoci a zeleniné

a zpusobuje jejich kvyselost




Kyselina stavelova | HOOC - COOH
— e (D 0
kyselina ethandiova brg HOTH'L
OH
acidum oxalicum @ L
Obr.48
Pouziti

d 25% kyselina stavelova se pouziva jako moridlo na barveni

OH
d cisténi skvrn - predevsim rez {—&/O@ﬁo}
HO (0)
OH
OH N

0 bélidlo - piedevsim celulozy (dfevo)| celulsza

4 v analytické chemii se pouziva pri titracich jako primarni
standard - latka, podle niz se urcuje piesna koncentrace
titracnich cinidel

A béleni kfemene (kiistal)

(1 stavelan draselny (krystaly) - ¢isténi a leSténi mramoru



—~

' Kyselina malonova | HOOC - CH,- COOH
propandiova kyselina y O O

acidum malonicum

4 bezbarva krystalicka latka I
U ve vodé rozpustna I ey
0 v pfirodé se nachdzi vyjime¢né - fepna Stava I

 vapenaté soli se vyskytuji ve vysokych
koncentracich v ¢ervené re

3.1 'Ocom-uui. 5

g ¥ usP
mg (1/4 g1

:(f
il 182
fi "I Moy b ot b

L 1000 TABLSTS
\ — Qualiest

 derivaty se pouzivaji pro pripravu kyseliny
barbiturové a jejich derivata - barbiturat




Kyselina jantarova |  HOOC - (CH,),- COOH

272 .
- — g9 : 0
butandiova kyselina @ N
Obr.48 HO
OH
acidum succinicum 0

Pouziti

4 v potravinarstvi a napojovém prumyslu - regulator kyselosti

U potravinarska pridatna latka E363 - vzhledem k mirné
kyselé a mirné slané chuti jako prichut pro dezerty,
polévky a instantni napoje

4 jako ndahrazka soli ve straveé se pouzivaji sole kyseliny
jantarové (Fe, Mg, Ca, K)

4 vyroba polyesteru 4 vyroba léciv

d vyroba zmékcovadel | U estery se pouzivaji v parfumerii



Kyselina jantarova |  HOOC - (CH,),- COOH %?
~ |butandiova kyselina <>)bn48 HOM\OH
acidum succinicum 5
d bila krystalicka latka
d ve vodé rozpustna

4 vyskytuje se v ovoci, cukrové fepé a viné - vedlejsi produkt
metabolizmu kvasinek béhem alkoholové fermentace,
senzorlcky se pro; evu)e kamenitou Chlltl, vysusu)e patro




Kyselina jantarova | HOOC - (CH,),- COOH

272
butandiova kyselina @ N
Obr.48 HO
OH
acidum succinicum 0

1 biochemické meziprodukty, ktery se vyskytuje ve u vsech
Zivych tvori

d Krebstiv cyklu - vznika z sukcinyl-CoA pomoci
Sukcinyl-CoA-syntetazy a méni se na fumarat
pomoci sukcinatdehydrogenazy

Sukcinat, anion kyseliny jantarové sukcinyl CoA
‘00C-CH,-CH,-COO- OOC\/W/SMC{,A
O
fumarat malat

"O0C-CH=CH-COOr "O0C-CH2-CHOH-COOr



o

Kyselina adipova

~ HOOC - (CH) COOH

-~ |hexandiova kyselina

acidum adipicum

a bl’lz’ krzstaliclg’ Era’lsek, rozBustnX ve vodé I
dv Eﬁrodé se stlﬁuje zridka I

Pouziti I

4 VX' roba nxlonu S hexxlmethzldiaminem I )
H'"T.J !
d monomer pro vyrobu nylon 6,6 HM

olvuretanu

d vy roba zmékcovadel , a to zez’ména pro PVC I :
1 do tablet s fizenym uvolnovanim léciva I

0 H" 7 /ru)
nylon 6 HP\MN o
H

u Botravinéfské Bﬁsada Eiii ﬁErava chuti a ieliruil’ci latka I



Kyselina benzoova |F CcH, - COOH =,

- |benzenkarboxylova kyselina |

acidum benzoicum | @

Obr.48

 bezbarveé erstalx - éuEinlg, jehlz

d lépe rozpustné v teplé ve vodé nez studené

d charakteristiclg’ zéEach, sublimuz’e

 hlavni slozkou benzoe - balzamova prvskvrice

Styrax (Sturac)
130 druhtt

Benzoe Brxsﬁfice Obr.88 =S br. P
> z’ annské, indicka a ¢inska kadidla a vonné txéinlﬂ
> slozkou kadidel - Rusku a dalsich Eravoslavné komunitx



Kyselina benzoova |F CcH, - COOH 5

- |benzenkarboxylova kyselina |

acidum benzoicum | @

Obr.48

U prirozené se vyskytuje stejné jako jeji estery
u mnoha rostlinnych a zivoc¢isnych druht

» obranné sekrety rtiznych

EotéBm’kOVitz’ ch rodu dxtiscus

d v potravinach - mléko a mléc¢né vyrobky,
vmedu ...

Obr.g97



Kyselina benzoova |F CcH, - COOH 5

- |benzenkarboxylova kyselina |

acidum benzoicum | @

Obr.48

 vyrabi se parcialni oxidaci toluenu kvslikem

O OH
CH3
02 N ©® 1 4
1.0 Pouziti

(1 kyselina benzoova E210 a soli (sodné Ez11, draselné E212,
vapenaté E213) se pouzivaji jako konzervaéni prostiedl

> napoje, ovocné vyrobky, hoicice, kecup, chemicky
vykynuta tésta, kofeni, margarin, ryby, salaty ...

1 v kombinaci s kyselinou salicylovou pii lécbé koznich
infekci a miiZe se vyuzivat také proti akné




Kyselina ftalova ﬂ CsH,(COOH),

kyselina benzen-1,2-dikarboxylova| ">¢° on
. B O
acidum phthalic | @bw [ O
, J

4 bezbarva krystalicka latka

4 ve vodé malo rozpustna
Obr.100
4 rozpustna v nepolarnich rozpoustédlech

4 jednim ze tii izomera kyseliny benzendikarboxylové

0 0
OH o) OH
HO o)

kyselina ftalova kyselina isoftalova kyselina tereftalova

HO O

kyselina ortho-ftalova kyselina meta-ftalova kyselina para-tereftalova



Kyselina ftalova |F CsH,(COOH),

~ kyselina benzen—l,z-dikarboxylovéI " on
. E O
acidum phthalic | @bw |: |

Pouziti I

u vy roba barvivl ,
» fenolftalein (indikétor!l \ o )

> indigol ‘ i o .

H Vz’ roba ftalatu - estery lgselinz ftalové I O: .

fenolftalein
v zasaditém

rostiredi
Obr.102

r

> pouzivaji se jako zmékcéovadla pri vvrobé plastu

4 VX' roba sacharinu - neenergetické sladidlol

Obr.103

d vy roba SEteticlﬂ’ch Voﬁavekl ol @fl(
| % _..‘:\;‘vi-o 3

F




Kyselina tereftalova |F CsH,(COOH),

- |kyselina benzen-1,4-dikarboxylova|

acidum terephthalic |

1 bezbarva erstalické latka, sublimuz’e o
d mirné lﬂselé vuneé T
d izomer lﬂselinz ftalove

J Spatné rozpustna ve vodé a alkoholu

Pouziti

Bolxethxlentereftalét

- Obr.104

 vyroba syntetickych vlaken (PET, PTT, PTB, PEN

Obr.106

> polyester (polyethylentereftalat)
- tesil, trevira (obchodni nazvy),
PET lahve ...
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