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Metodicky list/anotace:

Definice a popis vztaznych soustav.
Porovnani inercialnich a neinercialnich soustav.
Priklady pohybu v inercialni a neinercialni soustavé.






Vztazné soustavy

» Pohyb télesa (hmotného bodu) muzeme jednoznacné popsat, kdyz udame jak
se meéni poloha télesa v prostoru, vzhledem k jinym, vhodné zvolenym télesum.

 Télesa zvolena jako vztazna, jsou vzhledem k pozorovanému telesu v klidu.

» Télesa vztazna a téleso pozorované tvofi tzv. vztaznou soustavu.

Pro popis zmény polohy se vztaznou soustavou spojime soustavu souradnic.

Volba vztazné soustavy by méla byt co nejjednodussi.
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Popis polohy hmotneho bodu

y y
0 X 0 x' Z/O x'
jednim udajem: x dvéma udaji: X, y tfemi Udaiji: x, y, z

Polohu hmotného bodu popisujeme v urCitém Case.

X = x(t) t ... parametr X = x(t) X = X(t)

y =y(t) y = y(t)

Pravidlo popisujici polohu
bodu v zavislosti na Case
nazyvame funkci.

e s . , z=z(t)
Zname-li Cas, pravou stranu rovnice, mame

trajektorii pohybu v tzv. parametrickém stavu.

Urceni polohy hmotného bodu pomoci jediného pravodice r ... r(t) ... r(t) = ix(t)+jy(t)+ky(t) ... pro 3D



Inercialni vztazné soustavy

Zustava-li téleso (HB) ve vztazné soustavé, v klidu nebo rovhomérném pfimocarém
pohybu, nazyvame vztaznou soustavu inercialni. Plati v ni zakon setrvacnosti.

z inercialni (lat.) — inertia = setrvacnost

Bude-li za okny vagonu vlaku tma a pojedeme-li bez otfesd, rovnomérnym pfimocarym pohybem, potom se vSechna télesa
budou chovat jakoby vagon stal. Padajici pfedmét se bude se chovat naprosto stejné v stojicim i pohybujicim se voze.
Timto zpusobem tedy nejsme schopni urcit, zda se s vagonem pohybujeme ¢i jsme v klidu.

Tato zkusenost popsal v 17. stoleti Galileo Galileem — Galileiho princip relativity.

» \/ztaZnou soustavu spojenou s povrchem Zemé povazujeme za inercialni.

« Kazda dalSi soustava, ktera je vzhledem k této inercialni soustavé v klidu nebo
vV rovnomeérném primocarém pohybu, je rovnéz inercialni.

« Kilid nebo pohyb jsou dva rovnocenné pohybové stavy, které Ize rozliSit jen
relativné, vzhledem k jinému télesu v jeho okaoli.

Zakony mechaniky ve vSech inercialnich vztaznych soustavach plati a rovnice,

ktere je popisuji, maji stejny tvar.



Neinercialni vztazneé soustavy

Vztazne soustavy, které se pohybuji Kk jiné vztazné soustavé zrychlene, zpomalene,
nebo se otaci nazyvame neinercialni.

Newtonovy zakony a neinercialni soustava

Druhy pohybovy zakon (zakon sily) mizeme v neinercialni soustavé pouzit pouze
S omezenim, zZe setrvacna sila ma opacny smér nez zrychleni pohybu, ktery ji
vyvolava.

V neinercialni soustavé neplati zakon setrvaénosti.

V neinercialni soustavé neplati zakon akce a reakce.

Pozorovatelé sledujici téleso z inercialnich soustav budou popisovat pohyb téles, nebo
zvoleného télesa shodné. Neshody mohou nastat pfi urCovani, které téleso je v pohybu
a které je v klidu. Vzhledem k relativnosti pohybu a klidu nejedna se o rozpor.

Pozorovatelé sledujici teéleso z neinercialnich soustav budou popisovat pohyb teles,
nebo zvoleného télesa nestejné.



Pohyb v inercialni soustave

Proti sobe jedou rovnomernym primocCarym pohybem, vozidlo zachranné
sluzby a vozicCkar. Sleduje je stojici pozorovatel.
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Rychlost s niz se vozickar priblizuje k vozidlu zachranné sluzby je pro vozickare, fidiCe a pozorovatele stejna.



Pohyb v neinercialni soustave

inercialni soustava

neinercialni soustava
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Pozorovatel mimo vagon, spojeny s povrchem Zemé:

1. Vidi rozjizdgjici se vagon a kuli¢ka zustava, vzhledem
k povrchu zemé na stalém misté, vlivem setrvacnosti.
Zakon setrvaénosti

2. V okamziku kontaktu se zadni stranou vagonu je
uvedena do pohybu smérem vpfed silou vagonu.
Zakon sily.

3. Kulicka pUsobi na sténu vagonu a sténa na kuli¢ku
silou stejné velkou, ale opacného sméru. Zakon akce
areakce.

V inercialni soustavé plati vSechny tfi Newtonovy zakony.
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Pozorovatel pevné spojeny s vagonem:

1.

2.

Vidi kutalet kulicku smérem proti sméru jizdy s pfesné opaénym zrychlenim
nez s kterym se pohybuje rozjizdéjici se vagon.
Pozorovatel sleduje plsobeni setrvacné sily F, [N], ktera nevznika vzajemnym
pusobenim téles, ale v disledku zrychleného pohybu vztazné soustavy.
Setrvacna sila F, udéluje kulicce zrychleni opacéného sméru, nez je zrychleni
vagonu vzhledem k povrchu Zemé.

Fs=-ma
Druhy pohybovy zakon mizeme v neinercialni soustavé pouzit s omezenim,
Ze setrvacna sila ma opacny smér nez zrychleni pohybu, ktery ji vyvolava.
V neinercialni soustavé neztstava télese v klidu, nebo v rovhomérném
pfimoc¢arém pohybu. V neinercialni soustavé neplati zakon setrvacnosti.
Protoze setrvacna sila nema plvod ve vzajemném silovém plsobeni téles,
neexistuje k ni ani reakce. V neinercialni soustavé neplati zakon akce
areakce.



Pokus

Kliknéte do plochy vozu mimo kulicku na podlaze. Stisknéte kurzorovou klavesu doprava
(doleva). Vysvétlete jak vidi pohyb, nebo klid kuli€ky na podlaze vozu pozorovatel pevné spojeny
S vozem a pozorovatel spojeny s povrchem zemé.
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Pokus neni oSetfen proti ujeti vozu mimo polohu kulicky.



Citace

Obr. 1 NASA-IMAGERY. Vesmirnou Prochazku, Astronaut - Volné dostupny obrazek - 991[online].
[cit. 19.11.2012]. Dostupny na WWW:

Literatura

URGOSIK, Bohu$. Fyzika. Praha 1: SNTL - Nakladatelstvi technické literatury n.p., 1981, 291 s.
Polytechnicka kniznice Il. fada: pfirucky, sv. 88.

SVOBODA, Emanuel. Prehled stifedoSkolské fyziky. 2. vyd. Praha: Prometheus, 1996, 497 s. ISBN
80-719-6006-3.

Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia Foundation, 2001-
2012 [cit. 19.11.2012]. Dostupné z:


http://pixabay.com/cs/vesm%C3%ADrnou-proch%C3%A1zku-astronaut-nasa-991/
http://pixabay.com/cs/vesm%C3%ADrnou-proch%C3%A1zku-astronaut-nasa-991/
http://pixabay.com/cs/vesm%C3%ADrnou-proch%C3%A1zku-astronaut-nasa-991/
http://pixabay.com/cs/vesm%C3%ADrnou-proch%C3%A1zku-astronaut-nasa-991/
http://pixabay.com/cs/vesm%C3%ADrnou-proch%C3%A1zku-astronaut-nasa-991/
http://pixabay.com/cs/vesm%C3%ADrnou-proch%C3%A1zku-astronaut-nasa-991/
http://pixabay.com/cs/vesm%C3%ADrnou-proch%C3%A1zku-astronaut-nasa-991/
http://pixabay.com/cs/vesm%C3%ADrnou-proch%C3%A1zku-astronaut-nasa-991/
http://pixabay.com/cs/vesm%C3%ADrnou-proch%C3%A1zku-astronaut-nasa-991/
http://pixabay.com/cs/vesm%C3%ADrnou-proch%C3%A1zku-astronaut-nasa-991/
http://en.wikipedia.org/wiki/Main_Page
http://en.wikipedia.org/wiki/Main_Page

