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Metodicky list/anotace:

Zjednoduseni jako jedna z metod pro zkoumani pohybu. Nahrazeni rozmérného télesa bodem
a nasledné studium jeho pohybu.

Klasifikace pohybl podle tvaru dréhy — zavedeni pojmu trajektorie.
Jednotka drahy, odvozeni, vypocet drahy.
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Hmotny bod

Hmotnym bodem muzZzeme nahradit kazdé téleso, které je svymi rozméry zanedbatelné
ke vzdalenosti ze které ho pozorujeme nebo draze po které se pohybuije.

Zname z praktické zkuSenosti: teélesa se ve velké vzdalenosti jevi jako bod.

Hmotny bod, ma stejnou
hmotnost jako téleso,
které zastupuije.

Obr. 2

Pohyb télesa byl nahrazen pohybem bodu.



Kinematika hmotnéeho bodu

hmotny bod ... HB

je mysleny objekt o rozmeérech bodu, ktery ma hmotnost, ale neuvazujeme jeho rozméry, vesSkera hmotnost je soustfedéna do
tezisteé a tézisté se stava hmotnym bodem

nahrazuje téleso, pokud jsou rozméry télesa zanedbatelné vzhledem k uvazovanym délkam drah, po kterych se bude pohybovat
hmotny bod se umistuje do tézisté télesa a ma jeho hmotnost

Pro popis pohybu hmotného bodu zavadime 3 nasledujici veliCiny:

drahu rychlost zrychleni
S \' a
[m] [m-s~] [m-s]
délka trajektorie, charakteristika pohybu,

charakterizuje zménu

kterou HB opiSe rychlosti

ktera nas informuje,
za urcitou dobu

jakym zplsobem se
méni poloha HB v Case
draha je zavisla

na Case s ~ t zména polohy v Case zména rychlosti v Case

Trajektorie — ¢ara, nékdy myslena (pfimka nebo kfivka), kterou HB pfi pohybu opisuje.



Draha

Neéktere télesa - hmotné body - zanechavaji pfi svém pohybu viditelnou stopu (kfida na tabuli,
tuzka na papire ... uvedte dalsi), jina pouze trajektorii mysSlenou (letici ptak, padajici predmét ...
uvedte dalsi).

Podle tvaru drahy rozliSujeme
pfimocary pohyb kfivoCary pohyb pohyb po kruznici

O O =

Tvar trajektorie je zavisly na volbé vztazné soustavy

Takto vidi trajektorii pohybu odrazky na kole pozorovatel spojeny se Zemi kliknéte na bod

a takto cyklista na kole.



Tvar trajektorie a draha

Nejkratsim spojenim dvou mist je pfimka (nékdy mluvime o vzdalenosti vzdusnou
carou).
Jakakoliv trajektorie jiného tvaru, spojujici stejna mista, poskytuje drahu delsi.

s<§S’

* Draha, kterou HB prekonal, je pfimo umérna (zavisla) na dobé pohybu.
» Tuto zavislost vyjadfujeme tvrzenim, ze draha je funkci Casu.

Draha je funkci Casu (zavisi na Case) ... s = s (t).



Vel

S

S
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ICiInova a definicni rovnice, jednotka

B Z obrazku je patrné, jakou cestu bychom si vybrali pfi
dobihani autobusu... Je nam jasné, Ze na delSi draze
budeme muset vyvinout vysSi rychlost nebo mit vice Casu.

s’ Mezi drahou, rychlosti a &asem plati pfima uméra. Cim delsi draha, tim
vice Casu nebo vetsi rychlost budeme potrebovat, abychom ji prekonali.

Nebo také, vysSi rychlosti prekoname, pfi delSi dobé, delSi drahu.

v+t ... veliCinova rovnice

[v] - [t] ... jednotkova rovnice

Odvozeni jednotky drahy:

[s]
[s]
[s]

m . -4 o w r -
= S ... jednotku €asu s, muzeme zkratit
m ’ rd e r r d d
En’ 1 ... nasobeni a déleni 1 vysledek nezméni

m ... metr a jsme zpét u zakladni jednotky soustavy Sl Qbig



Vypocet drahy

Do vypoctu drahy vstupuji dve veliCiny, rychlost a doba pohybu.

HB se muze pohybovat:
» stalou rychlosti — rovhomeérné,
* nebo promeénlivou rychlosti — nerovnomeérne.

Abychom mohli drahu nerovhomérného pohybu vypocitat musime rozdélit celou
dobu pohybu na useky, kdy se téleso pohybuje rychlosti stalou a nasledné
jednotlivé useky drahy secist.

S=v1t1tvy-t, vzt +tv-ty+-t+v, - t,

Jednotlivé useky, kdy se hmotny bod pohybuje rovhomérné, vypocitame jako soucin
prumeérné nebo stale rychlosti a doby pohybu.



Draha a zmena polohy

« Délka drahy, kterou HB projde, nemusi byt totozna
se vzdalenosti bodu propojenych pfimkou.

« Délku proslé drahy ovlivhuje zda se pohyb HB
uskutecinuje v dvojrozmérném (v roviné) nebo
trojrozmérném prostoru (napfr. v kopcovitém terénu).

A So B

Jestlize se HB v Case t = 0 nachazi vzhledem k ur€itému vztaznému bodu ve
vzdalenosti s,, potom rovnice pro vypocet celkove drahy bude mit tvar:

S=Spt+v-t

U pohybu rovhomerné zrychleného, kdy zname koncovou rychlost v a pocatecni
rychlost v, byla nulova, se draha pro dobu pohybu t, vypocte z primérné rychlosti:

Vo + v

1
ST

t==-v-t
2
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