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Metodicky list/anotace:

Prezentace je uréena pro téma Aldehydy v rozsahu SS.
Zopakovani zakladnich fyzikalnich a chemickych vlastnosti, reakci a vyskytu.
Seznameni student( se systematickym ndzvoslovim i trividlnim, 1ze doplnit o /

- dalsi priklady . Typicti zastupci, jejich vlastnosti, priamyslova vyroba a vyuZiti.
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//] Aldehydy | | Karbonylové slou¢eniny 7 |

4 Pro aldehydy je charakteristicka pritomnost
karbonylové skupiny (oxoskuEinx) >C=0.

4 Valdehydech je jednim substituentem navazanym
na karbonylovou skupinu vzdy atom vodiku.

0 Funk¢ni skupinu (-CHO) je vidy na konci
uhlovodikového retézce.

O
O charakteristicka skuEina [

C
-CHO R/ \H

J

D pozor na zameénu s alkoholx ~-COH I



_Aldehydy | e /i}

4 Priprava a vyroba aldehydu
» mirnou oxidaci primarnich alkohold

» oxidacni ¢inidlo - oxid selenicity, oxid chromovy
nebo oxid manganicity

CH,CH,OH + % O, - CH,CHO + H,O
= katalyzatory - jemné rozptylené stribro ¢i méd

» dehydrogenace primarnich alkohol
(zaklad pramyslové vyroby)

CH,CH,CH,OH — CH,CH,CHO
» adici vody na alkyny
HC=CH + H,0 — CH,CHO
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 Aldehydy | AT

-4 PﬁErava a VX’ roba aldehzdﬁ I
> adici alkenu vodikem a oxidem uhelnatx’m I

» tato reakce se oznacuje jako hydroformylace alkenti
(oxo-syntéza)

CH,CH=CH, +H, + CO —» CH,CH,CH,CHO I

R? R H R H
CO/H, R3 R®
xR} ——» R’ + R
R1 Katalysator H _C.
H H S0 ben

smeés n -aldehxdu SVIevoz ai -aldehxd SX_rBravoz l

» oxidaci arent u nichz se -CHO vaze piimo na
aromatickeé jadro

= které maji na své aromatickeé jadro primo vazan alkvl




L Aldehydy - pfirozeny vyskyt |%?
e aldehxdz jsouv Bﬁrodé velmi bézné I
» vonné soucasti rostlinnz’ch silic I
» Casto se vxslﬂujl’ v ovoci a zeleniné I
» hexanal 1ze nalézt naEf. v jablka, hruélﬂ, broskve a tresné I

» 2-hexenal -jablka, broskve, tiresné , svestky hrusky,
omerance a jahod

» soucast mnohych vonnvych latek - skorice, vanilin
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‘ Obr.3 AT Y
> vétsina cukrua jsou derivétx aldehzdﬁ - ald()zz I

> ald(’)zz existuz’i z’ako POLOACETALY I

Obr.5
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Fyzikalni vlastnosti |

d Methanal je jedinou karbonylovou slouceninou, ktera se
za béznych podminek vyskytuje v plynném skupenstvi.

d tékavé aldehydy maji pronikavy zapach

{ fyzikalni vlastnosti aldehyda zavisi predevsim
na poctu atomu uhliku

d na vzduchu se rozkladaji - autooxidace
d rozpustnost ve vodé zavisi na poc¢tu atomut uhliku
s rostoucim poctem atomu rozpustnost znac¢né klesa

4 tyto slouceniny se také dobre rozpoustéji
v ethanolu a diethyletheru



Nazvoslovi aldeh dl,
_/ azvoslov y |h

— U slozenim nazvu zakladniho uhlovodiku s pifiponou -al

4 polotrivialni nazvy, kdy je nazev aldehydu tvoren z
kmenu latinského nazvu kyseliny, ktera vznika jeho
oxidaci, a koncov

U pri ¢islovani fetézce ma karbonylova slou¢enina
vysokou prioritu

4 jednotnou predponou pro karbonylové slouceniny
(aldehydy i ketony) je pfedpona oxo-

ﬁ ﬁ ﬁ aldehyd

H—C—H H,C—C—H H,C—CH,-C~H

alI al I al I
| aldehxd I aldehzd I aldehzd I

CHO
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Chemické vlastnosti |

d reaktivita aldehydti je znacné vysoka
> zpusobuje ji pritomnost karbonylové skupiny

» m-elektrony jsou posunuty k atomu kysliku, ktery ma
oproti uhliku vyssi elektronegativitu

» diky tomu na atomu uhliku dochazi
k tvorbé kladného parcialniho naboje

U reaktivita aldehydt postupné klesa s rostoucim
poctem atomit uhliku

1 Aldehydy se od ketonti odlisi Fehlingovym ¢inidlem
(CuSO, v prostiedi vinanu sodnodraselného a NaOH)
nebo Tollensovym ¢inidlem (AgNO, v prostfedi amoniaku)
- ketony nereaguji.



Chemickée vlastnosti | » //ﬁ
 adice
» probiha nukleofilnim mechanizmem (dvé faze)

* Nejdrive se nukleofilni ¢astice pripoji na uhlik
vazany s kyslikem v karbonylové skupiné, ¢imz doje
k zaniku dvojné vazby, vysledkem je anion.

* Ten nasledné reaguje s elektrofilni ¢astici v kyselém
prostiedi, protoZe touto castici je nejcastéji proton.

4 oxidace
> reakce s kyslikem, probiha u aldehydt velmi lehce

» produktem je pak prislusna karboxylova kyselina

RCHO — RCOOH

» silna redukcéni ¢inidla



Chemickeé vlastnosti | //{}

/

d reakce s alkoholy

» Reakci aldehydu s alkoholem je nutné
katalyzovat malym mnozstvim chlorovodiku

* dochazi ke vzniku poloacetalu

* Poloacetal je sloucenina, ktera obsahuje jednu skupinu
-OH, ktera mtiZe reagovat s protonem za vzniku acetalu.

Aldehyd  Alkohol FE e |

R3 Acetal



Chemické vlastnosti |

4 reakce s amoniakem a aminy

» primarni i sekundarni aminy

» primarnimi produkty adice jsou
nestalé aminohydroxyslouceniny

> stabilizuji se podle druhu pouzité zasady

R-CHO + NH, — R-CH(OH)NH,

» 7 aromatickych aledehydi a alifatickych
nebo aromatickychprimarnich amint
vznikaji tzv. Schiffovy zasady.

R-NH, + R,-CHO — R-N=CH-R, + H,O
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Formaldehyd HCHO O

: 1
~ methanal H/C\H/

chaci cest

O drazdi kazi, oci (vyvolava slzeni) ad

J

O vvssi koncentrace vyvolavaiji zakal rohovky i ztratu zraku

(] castecné se vstiebava kiizi a muze zptisobovat
odrazdéni nebo alergické reakce

U pri poziti muze dojit k poleptani az prodéravéni sliznice

d toxicky efekt zvysuje pritomnost methanolu
jako stabiliza¢niho ¢inidla

d V téle se formaldehyd pireménuje na kyselinu mravenci,
ktera zvysuje kyselost krve a vede k dusnosti, snizeni
télesné teploty, kdmatu a v zavaznych pripadech az smrt.

O formaldehvd muze poskozovat centralni nervovou soustavu

1 organizaci IARC byl klasifikovan jako karcinogen skupiny 1
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Formaldehyd HCHO O

| I
~|___methanal bm @ H ™ H

 bezbarvy, stiplavé pachnouci, jedovaty plyn

1 vevodé z’e dobre rozEustnX' I
H je dobre rozBustnX' v dalsich Eola’rnl’ch roonuétédlech I

dv neEolérnich rozBouétédlech se roonuétl’ §Eatné I

/

J

4 35-50 % vodny roztok formaldehydu se nazyva formalin

U formalin se polymerizaci méni na bilou H
pevnou latku nazyvanou paraformaldehyd | HO7C—O1H
typicky stupen polymerizace 8-10 jednotek LH g 400

1 komerc¢ni vodné roztoky se pro ochranu pred polymerizaci

stabilizuji prisadou methanolu

4 pri 150 °C se methanal rozklada na methanol
a oxid uhelnaty




Formaldehyd I

% methanal | |
Pouziti I
H vz’ robA moéovino—formaldehzdovx’ch Brzslgﬁc s 25% !I

> se Eouil’vajl’ naEi". z’ako leEidla pro Ef'ekliilﬂ a koberce I
> také se z nich Vzl'ébl' lisovaneé Eroduktz nebo Eénové izolace I

Obr.g
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Formaldehyd HCHO

BT
~ | methanal br6 m
Pouziti I

1 vvroba kvalitniho japonského porcelanu NIKKO (15%

J

1 s fenolem za vzniku fenolové
pryskyrice - reaktoplasty

(dfive termosety) - bakelit
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Formaldehyd [ —  HCHO o

ol methanal ‘bm ‘bm ‘brs ~H
Pouziti I

Q textilnim a fotografickém Erﬁmzslu I
d VX’ roba barviv I
d VX’ roba léciv I

» ve vakcinach, napr. v Havrix 1
d Bﬁ zEracovém’ kazi I
u vy roba umélx’ch sladidel I
Q gumérenslﬂ’ Erﬁmxsl - urzchlovaée I

4 pri elektropokovovani, j

o proti hepatitidé A

ako inhibitor koroze kovu




Formaldehyd HCHO O
|| -

: ) C
— methanal br.6 br.7 br.8 H/ \H
Pouziti I
d VOan’ roztok - konzervace biologického materialu I

U Vodny roztok formaldehydu s fenolem,
tetraboritanem sodnym a glycerolem
se nazyva Galli-Valeritiv roztok.

> dezinfekci lékaf'slﬂ' ch néstroz’ﬁ I
d Erostfedek ke konzervaci dreva I

(1 zabiji vétsinu bakterii, proto se pouziva také jako
konzervacni prostiedek pro nékteré potraviny - E 240
V CR je jeho pouzivani v potravinarstvi zakazano!!!

U zemédélstvi - desinfekce ptidy a semen a jako insekticid

a fungicid.




Acetaldehyd |- CH,-CHO O e Q

C
ethanal @)bnzbry@Obnzz H BC/ h H

4 bezbarva tékava horlava kapalina

A stiplavy zapach )
d prirozené se vyskytuje v kavé, chlebu a zralém ovoci
4 produkovan rostlinami jako soucast jejich metabolismu

4 vznika pii metabolizovani ethanolu
alkoholdehydrogenazou - je pricinou kocoviny

4 misitelny s vodou v kazdém poméru

1 uchovavat v chladu - vie pti 20°C a tvoii vybusné smési
se vzduchem


http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:GHS-pictogram-flamme.svg

Acetaldehyd |- CH,-CHO

L ethanal @bubr,@?mc/c\

Pri ravaav roba

4 pripravuje se oxidaci ethanolu kyslikem
nebo oxidem médnatym
2C.H OH+O —2CH.CHO +2H.O

CEHEOH + CuO — CHECHO + Cu + HEO I

H hxdrataci acetxlenu Sethznu! I
CH=CH + HEO — CHa = CHOH — CHECHOI

1 hlavni VX' robni metoda z’e oxidace ethzlenu I
zCH= = CH= + O= — zCHiCHO I



http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:GHS-pictogram-flamme.svg

Acetaldehyd CH, - CHO
—
ethanal @)br 2’]“ 7®br 22
Pouziti

d vyroba kyseliny octové
2CH,CHO + O, —» 2CH,COOH

4 vyroba vonavek [!,

d vyroba lékt
H V},’I'Oba pl'yskyi’vlc \ “lp 5 ‘~ 
4 vyroba drog

d vyroba syntetického kaucuku



http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:GHS-pictogram-flamme.svg

Acetaldehyd CH, - CHO
_—
= ethanal @)br Z’b”@br .
4 Eolzmerace T
\ '
r

d polymer paraldehyd se pouziva jako palivo ,,pevny lih*
a moluskocid (méklﬂ’ Si zejména Sneci), uspavaci Erostfedek

: Obr.21 : Obr.22

H3CYOYCH3
o. _O

CHs



http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:GHS-pictogram-flamme.svg
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Akrylaldehyd | CH,=CH - CHO 4

CH, =CH—G
o

akrolein prop-2-enal |

d bezbarva az zluta kapalina br‘ G@bnbnbm J

O ostry, stiplavy, nepiijemny zapach podobny
prepalenému tuku

> pri vysoké teploté se tuky rozlozi na mastné kyseliny,
akrolein a vodu

U vysoce toxicky - drazdi dychaci cesty, pri vyssi
koncentraci smrt

Q karcinogenni (kategorie 3B)

4 velmi hotlavy a miize tvorit vybusné smési se vzduchem


http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:GHS-pictogram-flamme.svg

Akrylaldehyd | CH,=CH-CHO || | =CH_{D AT

—

H

akrolein prop-2-enal |

SRORDES:
POUthl br.6 Obr.21 Obr.8 Obr.25

 meziprodukt v pramyslové vyrobé
syntetickych aminokyselin - methionin

<
J

P

U kontaktni herbicid pro ponofeny a plovouci plevel
a pro rasy v zavlazovacich a odpadnich kanalech

d v ropném a plynarenském pramyslu se pouziva jako biocid
do vrtnych vod a k odstranéni sirovodiku a merkaptant

4 vyroba polyesterovych pryskyfic, polyuretanu,
propylenglykolu, kyseliny akrylové, akrylonitrilu a glycerolu


http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:GHS-pictogram-flamme.svg

Benzaldehyd | C¢H.CHO = Nl4...

benzenkarbaldehyd| fenylmethanal |

 bezbarva kaEalina horkomandlové viiné
> kvétx akatu

» semena mandli, merunék, broskvi, jablek, tfesni, ofecht
a dalsiho ovoce obsahuji podstatné mnozstvi amvedalinu

CH,OH

Lo > Tento glykosid mitiZe byt Stépen niZsimi
oo o’ enzymy za vzniku benzaldehydu,
o jedovaté kyseliny kyanovodikové a dvou
o E;C\CN molekul glukozy.

‘“‘w:
é *2H0, él + 2C4H,,0,




O H
Benzaldehyd | C(H.CHO \@m\ e

— '

benzenkarbaldehydl fenylmethanal |

Pouziti I
r 7 v r 0 y 0
d vychozi slozka pro syntézu kyseliny mandlové I "

» antibakterialni latka, zvlasté pri lécbé infekci
mocového traktu

OH

> ]_)ouiiva’l se takeé jako oralni antibiotikuml

4

ch, vrasl

d potravinarsky pramysl - ochucovadlo s ptichuti [ \

mandli .
] slozka vsech destilatu zislcanz’ch kvasenim ovoce I
d l’edna ze slozek chuté vina a jeho bouguetu Svﬁné! I Obrz6-:'<

» lécba koznich problémai, akné u dospél

b
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| Aldehyd skoiicovy| C;H.- CH=CH-CHO WH
Cinnamaldehyd | <>Obm

U nazloutlq, olejovité kaEalina I
U intenzivné voni po skorici I
> Earfumerie — vuné orientalnich Earfémﬁ I

6()br.27

Esencialni olei y4 k1°11'¥|




Vanilin |R\ ==
| 4-hydroxy-3-methoxybenzaldehyd |

 bila krystalicka latka se silnou kvétinovou viini, _CH;
sladka chut OH

[ tékava slozka silice obsazené v tobolkach (vanilka)
druhy orchideji rodu vanilovnik

1 ochucovani sladkych jidel, pochutin a napojt, vyroba
parfémi, vonavek, mydel, 1ékaistvi z - doplinkova soucast
tekutych pripravka (kapek, kloktadel aj.) a masti

Ethzlvanilin S 2-ethoxx-&-hxdroxxbenzaldehzd 2
e silnéjsi neZ vanilin

.

ik A
/ Do ~ N\
S -
pA 3 1
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