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; Metodicky lisf/ailotace o 29 o ¥ o 2y - |
- Prezentace slouzi k Givodu, procviéeni nebo zopakovani tématu ,,protolytlcke
reakce”. Cviceni mohou byt vyuzita k dilcimu zkouseni.

| POme kyselina, zasada, konjugovany par, ionizace kyselin a zasad
Ctoprotolyza neutrallzace ijontovy soucin vody, pH,indikator.
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Q PROTOLYTICKE REAKCE
.0 IONIZACE KYSELIN A ZASAD VE VODE
O AUTOPROTOLYZA |

" 0 NEUTRALIZACE

‘0 IONTOVY SOUCIN VODY
- 0 ROZTOKY KYSELE, ZASADITE A NEUTRALNI '
QO STUPNICE pH

< O INDIKATORY
| . |




Protolytické dé€je se uskutecnuji mezi
g liysgllngml a zasadami. . .. August
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aoa 2 JSS : | Arrhenius -

[ Kyseliny disociuji ve vodé na
vodikovy iont a prislusny aniont.

‘HNO3= H* + NO3~ -

d Zasady ve vodé disociuji na
hydroxidovy iont a kationt.

. . ‘ (1859-1927)
\\ ‘NaOH = Na* + OH- - sSvédsky fyzik a chemik




4 kyselinou latka schopna

d zasada latka schopna
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(1879-1947)
dansky fyzikalni chemik
Johannes Nicolaus

Bronsted

uvolnovat proton p* = kationt vodiku H*

prl_]mout proton p= katlont vodiku H*

Kyselina uvolnénim protonu pi"estévé

byt kyselinou a prechazi v zasadu.
Thomas )
Martin Lowry

Zasada vazanim protonu prechazi St 5 2000 o o
Vv kysellnu. - © (1874-1936)
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O Kyselina a zasada z ni vznikla odstepenlm :
protonu predstavu_]e konJugovany par. s

KYSELINA = H* + ZASADA

| 2. konjugovany par I

S e

HC1+ H, O —

(H O)*r + Cl

' T |1 konJugovany par I




'KYSELINA
~ HC
'H,CO,
HNO,
H,0
H,O*
CH,COOH

H* + ZASADA
H* + Cl- # '
H* + HCO,".
H* + NO,™!
Ht*+ OH
H* + H,O
H* +CH,COO
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A1 < H*+ B1

kyselina 1 proton zasada 1

B2 + HH<— A2

zasada2 proton  Kkyselina 2
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‘0 Néktereé castice mohou reagovat jako
- kyseliny i jako zasady.

NV O\ p

0 Reaguji-li se silnéjsi zasadou, odstépuji proton.

v 0\

0 Reaguyji-li se silnéjsi kysehn()u, vazZou proton.
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HI+HO =HO++I ZASADA .-
NH, + H () <= NH_* + OH KYSELINA
H,S + H,O© «—= H,0*+HS" ZASADA

i
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HCl1 + NH‘3, p e NH AT Cl- ( protol);ti'ck)'f.
Ba*ll + SO, 1 «—— BaSO, neni

\w ,O+H .0 £ - H JO* + OH - protolyticky
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- Tonizace kyseliny
HCl+H,0 = H,0*+Cl
Ionizace zasady

- NH,;+H,0 == NH,*'+ OH

. - . - - . -




d Vzajemna reakce dvou molekul téhoz
rozpoustédla amfoterniho charakteru.

'H,0 +H,0 — H,0"+OH

d Opacna reakce je neutralizace
| autoprotolyza I
H,O+ H,O — > H,O0" + OH"

. . . |neutra1izace o o P
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L Me«shamsni’us\heutra‘hzace ve vodném
Y rozt’okuje za],ézen na sllicovam oXonmvizch |

 nebo poleptani roztoky kyselin a hydroxidu.

LNeutf;a!iZach

- 0O Vzajemna reakee kyselin s hydroxidy,

jejimiz produkty jsou sul a voda.

HO++OH — H,0+H,0

kat onti H;0* a ledlfoxrdovffch”amontu OH {
» o _‘(',«.»‘ ,Z _Vznl,l(u n (’\. P < : : ,,,% />~ ,v,-.-.

< Neutralizace ma zna¢ny v§znam — vyuziva se ke

stanoveni obsahu kyselin a hydroxidu v
roztocich. Slouzi k odstranovani téchto latek z
odpadnich vod. Zmirnuje ucinky pri popaleni
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Pii25°C - ¢(H,0%) = ¢(OH) = 107mol.I"*

o _

_| KV = c(H3(.)+)'. c(OHj) | :

-

. Kv=107mol.l"*. 107mol.1?* |

-—

Kv = 10"%mol=.12|

- - -

. — —— - np— g —p— gp—
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Kv = 104mol>.1*

Kv = KONSTANTA |
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[ Roztoky kyselé, zasadité, neutralni ]

] Neutralni roztok je takovy, v némz latkové
. koncentrace iontu H,0* a OH  maji stejnou hodnotu.

_ ¢(H30*) = ¢(OH") |

Kysely roztok je takovy, v némz latkoveé
koncentrace ionta H ;O ma véts$i hodnotu nez
latkova koncentrace iontu OH-.

c(H30%) > ¢(OH))

Zasadity roztok je takovy, v némz latkoveé
koncentrace ionttt OH-ma vétsi hodnotu nez latkova
koncentrace ionta H,O".

' ¢(OH) > c(H30%)

_




ota pH je de
ny dekadic
trace oxoni

[PH. = -log (c H30)]

roztok neutralni

stoupa sila kyselin stoupa sila zasad
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| Organicka barviva, jejichZ zabarveni se méni v zavislosti na
hodnoté pH (na latkové koncentrac1 H30%).

Lakmus pH 4,5 - 8,3 cervena - modra
_
Fenolftalein pH 8,0 - 9,8 " bezbarva - fialova |
Methyloranz pH3,1—4,4 oranZova - Zluta -
Methyléerven pH 4.4 — 6,2 dervena - zluta

Fenolova c¢erven pH6,4 - 8,2 zluta - édervena




Bromhymolova modr
Kongo c¢erven
Bromfenolova modr

Thymolftalein

Krystalova violet

pH 6,0 — 7,6 zluta - modra
| ]

pH 3,0 — 5,0 modra - cervena

| N 4330000
pH 3,0 — 4,6 zluta - modra

- [
pH 9,3 — 10,5 | bezbarva - modra |
pH 0,0 — 2,0 zelena - modra




Papirovy nosic
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“srazeniny AgCl uvnitr sklenéné elektrody.

5. Télo elektrody, vyrobené z nevodivého skla nebo z

1. Koule s porézniho skla - volné pronikaji oxoniové
ionty zodpovédné za pH analyzovaného roztoku.

2. Nékdy elektroda obsahuje malé mnozZstvi

3. Roztok vnitirniho standardu, obvykle 0,1 M HCI na
meéreni pH nebo 0.1M MeCl pro elektrody PME.

4. Vnitirni elektroda, obvykle chlorid stribrny,
elektroda nebo kalomelova elektroda.

umélych hmot.

6. Referencni elektroda, obvykle stejného typu jako 4.

7. Spojovaci membrana - obvykle vyrobena z R
keramiky, kapilar s azbestem nebo kiremenného i
vlakna. Brani smichani obou roztoki, ale poskytuje Obr.8 ()

“elektrické spojeni.
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