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Metodicky list/anotace:

Zakladni rozdil mezi spojkou a rozptylkou, nazvoslovi podle tvaru cocek.

Konstrukce zakladniho tvaru spojky a rozptylky s ukolem konstrukce dalSich tvari pomoci programu GeoGebra
nebo klasického rysovani

Klasifikace vad ¢ocek a obecné jejich odstrariovani, vyuZziti ve fotografii.


http://www.geogebra.org/cms/cs/
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Zakladni vlastnosti cocek

Opticka coc€ka je nejjednodussi opticka soustava dvou centrovanych ploch, kulovych,
nebo jedné kulové a jedné rovinné plochy (sklo, plast, organicka hmota u oka).
Slouzi: k ,zachyceni“ obrazu, jeho promitani nebo korekci (u o¢nich vad)

Paprsek, dopadajici na libovolné misto povrchu CoCky se
uvnitf Cocky lame podle Snellova zakona a podle stejného
zakona se lomi na protilehlém povrchu. Kromé toho se
mala Cast svétla odrazi zpét.

F,F,F, F,
pfedmétoveé a obrazové
ohniska lamavych ploch Obr. 3

Tenka a tlusta cocka

V praxi je obvykle tloustka ¢oCky d
mnohem mensi nez poloméry kfivosti
jednotlivych lamavych ploch R; a R,,
tzn.d << R; ad << R.,.

Takova CoCka se oznacuje jako tenka.

V opacnem pfipadé se mluvi o tlusté
cocce.




Y
Y
Cock 1
P o y o == [D]
Prevracena hodnota ohniskové f

vzdalenosti CocCky je jeji opticka mohutnost ¢. Jednotkou ¢ je m-1= dioptrie D.

F ... predmétové ohnisko, F" ... obrazové ohnisko, d ... tloustka coCky
f ... pfedmétova, f"... obrazova ohniskova vzdalenost — ziskame vypoctem

o - optickd osa; Cy a Ca - stredy krivosti optickych ploch;
Vi a Vs -vrcholy optickych ploch; ry ars - poloméry kivosti
optickych ploch; O - opticky stred cocky



Spojka a rozptylka

Jsou-li vrcholy V, a V, blizko sebe jedna se o tenkou €ocCku.
U velmi tenkych CocCek plati s dostateCnou presnosti f =r.

Paprsky

Paprsky se
se sbihaji Prssy

rozbihaji




Provedeni cocek

[

rozptylky — konkavni CoCky

Obr. 6

1, 5 symetricke

2, 6 nesymetrické
3, 7 meniskové
4, 8 planarni

5, 6 dvojduta
7 vypukloduta

1, 2, dvojvypukla
3 dutovypukla
4 ploskovypukla

8 ploskoduta




Konstrukce spojky a rozptylky

Obr. 7

S ... stfed kfivosti

F ... pfedmétove ohnisko
V ... vrchol zrcadla

O ...opticky stfed Cocky
r ... polomér kfivosti

Vzdalenost ohniska F od optického stfedu CoCky O je ohniskova vzdalenost CoCky f. Pfevracena hodnota
ohniskoveé vzdalenosti ¢ocky je jeji opticka mohutnost ¢. Jednotkou optické mohutnosti ¢ je m~1= dioptrie D.

Ohniskovou vzdalenost f ziskame vypocCtem. Jsou-li vrcholy V, a V, blizko sebe jedna se o tenkou coCku.
U velmi tenkych €ocCek plati s dostateCnou presnosti f =r.

Ukol:
provedte konstrukci dalSich CoCek z obrazku na snimku 4 nebo 6.
Ke konstrukci pouzijte volné dostupny program GeoGebra nebo konstrukci provedte rucné.


http://www.geogebra.org/cms/cs/

Konstrukce zakladnich druhu cocek

Obr. 8
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Example :

ri=100mm;ry;=-100mm; d=10mm; n=15

(1) f=f="1399 _ 191.694 mm

-147.5 295

(3) =200 = 3.389 mm

(5) S’r= 101.694 - 0.966 = 98.305 mm S

(2) Sy="1200— 3 389 mm
(4) Sr=-101.694-0.966 = - 98.305 mm

(6) e=—=20=3220 mm

n-rp-r
ne(n=1)-(rr—r;)+(n-1)>d

__’_ r,°d
(2) Su=S:H = n-(rp-r;)-(n-1)-d

Equations :

UNST

’ _—D,_ rz.d
3) S'w=5:H T ne(r-r)-(n-1)-d

@) So=5F = f1e L0D.

n-r
o d:(n-1)
(5) S’v=5F =f. [IT]

(6) e=hi- Al r(d+n-r)

n-(ry-r;)+(n-1)-d




Vady cocek

Otvorova vada Barevna vada spojné CocCky
Zpﬂg)‘:)'f:g rlf?;ymi /;f’“m\ Odiigny lom pro rizné
. J bary. Cocka pracuje
hly dopadu ( B | jako velké mnozstvi
Y 4 optickych hranold.
mo~L
T

Obr. 11

Obr. 10

Zkresleni obrazu T T T

y
a) rastr — slouzi k ureni f{ \
zkresleni / \
b) poduskovité zkresleni f |
c) soudkovité zkresleni | |

VétsSi zkresleni vykazuji /
levné ¢ocky a objektivy N
(napf. z plastu). ~_]




dstranéni barevneé va

" Chromatic aberration

Achromatic dowblet

Obr. 13 Obr. 14

€ materialy CoCek mohou byt také pouzity pro minimalizaci barevné vady, jako js
alni natéry nebo ¢ocky vyrobené z krystalu fluoritu.

Ickou vadu (a ostatni vady) lze ¢asteCné odstranit kombinaci spojnych a r
se nazyva achromatizaci optické soustavy.

objektivy, s minimalnim vyskytem rdznych vad, jsou velmi
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