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Prezentace je uréena pro téma Alkoholy v rozsahu SS.
Zopakovani zakladnich fyzikalnich a chemickych vlastnosti, reakci a vyskytu.
Seznameni student( se systematickym ndzvoslovim i trividlnim, 1ze doplnit o /

- dalsi priklady . Typicti zastupci, jejich vlastnosti, priamyslova vyroba a vyuZiti.
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Alkoholy ”\ Hydroxyderivaty | - e Q

4 Alkoholy jsou nearomatické hydroxylové derivaty
uhlovodiki - skupina -OH na C, ktery neni soucasti
benzenového jadra.

d charakteristicka skupina ‘
-OH “ )

 délime dle jejich struktury na

primarni, sekundarni , terciarni R,COH
R.CHOH X
RCH,OH R— {le —OH R — C—OH
R— CH_—OH R' lﬁ
H 2 R®
RL: _H R R _R®
\(i: \? \C|3/
OH OH OH



Alkoholy | //{}

d Priprava a vyroba alkoholi

» kvaseni cukernych roztokt
CH,,O — 2 C,H.OH +2CO,

» hydrolyza skrobu

» adice vody na nenasycené uhlovodiky
CH,-CH, + H,0 — CH,CH,OH

> pusobenim ziedénych roztokia hydroxida
na halogenderivaty

CHBI + NaOH — CHBOH + Nal

» pusobenim roztoki alkalickych uhlic¢itani
na halogenderivaty

» redukce aldehydti a ketont



— Nazvoslovi alkoholm

/

7 A\V4 1 4 1 4 r 1 4 r \V N 4
U slozenim nazvu zakladniho uhlovodiku s pfiponou —ol I

1 slozenim nazvu uhlovodikového zbytku s priponou

—alkohol

 Charakteristicka skupina -OH ma pri c¢islovani
uhlovodikového fetézce prednost pred alkylem, nasobnou
vazbou, halogenem, nitroskupinou a aminoskupinou.

H Vzééi Erioritu vsak maji karboleové a sulfonoveée lﬂselinz. I

I-I3E—LI':H—CH2—'I|3H-CH3 H,C=C—CH,—0OH
| CH
CH, OH CH, ’
-methyl 2-0l } > methyl 1-ol
OH
Br—CH,—CH,-CH,—0H | >-methyl 1-ol

NO,
3-brom 1-ol I

2-nitro 1-ol



AT

/V

Fyzikalni vlastnosti |

4 prvnich dvanact homologické rady jsou kapaliny
4 alkoholy s poc¢tem atomit uhliku 12 vice jsou pevné latky
d methanol, ethanol a propanol se neomezené misi s vodou

d s rostoucim poctu atomtu C v jejich molekule, v ni ¢im dal
meéneé rozpoustéji

U s klesajici rozpustnosti ve vodé se zvysuje rozpustnost
v nepolarnich rozpoustédlech (cyklohexan, chloroform)

d samotné alkoholy jsou dobrymi rozpoustédly

4 alkoholy maji, oproti uhlovodiktim o stejném poctem C,
vyssi body tani i varu, a to diky vodikovym mistkim
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' Chemické vlastnosti |L %

~ U alkoholy jsou slabé kyseliny majici schopnost odstépovat
proton ‘

CH.CH,OH + KOH — CH,CH,OK*+ H,O I

J mohou reagovat rovneéz se silnéjéimi Hselinami I
CHiOH + HCl — CHiO'Hi+ + CI- I

» reakci alkoholu se silnéjsimi kyselinami vznika
alkoxoniova stul

> proto je radime mezi amfoterni létlﬂl
H Erimérni a sekundarni alkoholx se snadno oxiduz’i I

1 k oxidaci alkohol terciarnich vzhledem k jejich vysoké
stabilité nedochazi




' Chemické vlastnosti |L\ %?

/

- U oxidaci Brimérm’ch alkoholu Vznikaji nez’Erve aldehzdx

CH.CH.OH +1/20, - CH.CHO +H.O
i 2 2 i 2

1 aldehydy se mohou dale oxidovat az na karboxylové
kyseliny

CH.CHO +1/20, - CH.COOH
*

O oxidaci sekundarnich alkohola Vznikaji ketonz

(CHi)ZCHOH +1/20, — (CHi)ZCO + H,O

Alkohol primarni sekundarni | terciarni
Oxidace

Aldehydy Ketony |zadna reakce
produkt |
Oxidace Karboxylové kyseliny [zadna reakce
produkt Il Y Y Y
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' Chemické vlastnosti |

/

4 pro alkoholy je charakteristickou reakci substituce
nukleofilni S

> dilsz VOlIlX’IIl elektronovz’m Eérﬁm na atomu lgsh’ku I

» pusobenim halogenovodikovych kyselin vznikaji
halogenderivat

CHiCHZOH + HI — CHiCHZI + H,O I

H dehzdratace - odétéEova’lnl’ VOdX y/ molekulx I
> Eﬁsobenim dehxdrataéniho ¢inidla - koncentrovana HESO | I

CH.CH,OH — CH,=CH, + H,O |



Methanol W CH,OH \) —

methylalkohol| | dfevnylih |

4 bezbarva, alkoholicky pachnouci kapalina \J\)

d tékavy, horlavy a silné jedovaty <ﬁ>0b bmbn )

d podrazdéni oci, ktize, hornich cest dychacich, bolest hlavy,
ospalost, zavraté, nevolnost, zvraceni, poruchy zraku,
poskozeni optického nervu (slepota), smrt

O vstfebava se ktizi (260 mg /m?)
4 slepotu mitize zpaisobit jizZ poziti 7-15 ml methanolu
4 smrtelnou davku pro ¢lovéka je povazovano 30 az 200 ml

d PP - dvé deci kvalitniho 40% alkoholu zpomali tvorbu
formaldehydu a poskytne ¢as pro lékarsky zasah.

J neomezené misitelnou s vodou


http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:GHS-pictogram-flamme.svg
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Methanol L_\ CH,OH

/

methylalkohol | dievnylih | br.3 - \)

1 Sam o sobé neni methanol toxicky, ale vytvari velmi
toxické metabolity.

4 Z relativné netoxické latky vznikne latka toxicka
teprve po jeji biotransformaci.

d Methanol se metabolizuje jaterni alkoholdehydrogenazou
na formaldehyd (CH20) a ten pak dale
aldehyddehydrogendzou na kyselinu mravenc¢i (HCOOH).

4 Tyto dva metabolity, zejména kyselina mravenci, jsou
zodpovédné za toxicitu methanolu.

d Akumulace kyseliny mravenci v organismu totiz zptsobuje
metabolickou acidozu a atlum bunécného dychan.

4 vznikajici kyselina mravenc¢i nemtize byt dale odbouravana
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Methanol | CH,OH \)
methylalkohol| | dfevnylih | br.; -

d Methanol vznika i pri alkoholovém kvaseni, avsak nikoliv
v mnozstvi ohrozujicim Zivot (povolené mnozstvi je 12 g/1).

Vyroba
d Pvodné se vyrabél suchou destilaci dfeva - odtud nazev.

d Primyslové se vyrabi katalytickou hydrogenaci CO
z vodniho plynu, tj. smési H, a COza vysokych teplot (250 °C)
a tlakt (5 azZ 10 MPa) a za pritomnosti katalyzatora na bazi
smési Cu, ZnO a AL O,.

CO +2H, - CH,OH



Methanol |% CH,OH \bm
Pouziti

d rozpoustédlo

(1 prepracovani repkového (prip. jiného rostlinného) oleje na
tzv. bionaftu (smési methxl—esterﬁ mastnz’ch lszselin)

d prisada do nemrznoucich smési | psme—soss

d piisada do pohonnych latek S

U samostatna thonné latka

d pouzitiv Ealivovx’ ch ¢lancich

4 surovina pro vyrobu formaldehydu, kyseliny mravenci,
kyseliny octové, dimethyletheru (ekologicky hnaci plyn

pro aerosolove sEreje)

—

/7

Bionafta

-




Ethanol | ClAL S UALEIT

ethylalkohol | | lih | | ,Spiritus*|

4 bezbarva, alkoholicky pachnouci kapalina

d tékavy, hoflavya jedovaty @Obnz br.3 br.4

d podrazdéni oci, ktize, hornich cest dychacich, bolest hlavy,
ospalost, zavraté, nevolnost, zvraceni, poruchy zraku,
poskozeni optického nervu (slepota), smrt

Q1 vstiebava se kaizi (1900 mg /m3)
1 neomezené misitelnou s vodou

d 50 ml H, O + 54 ml etanolu = 100 ml roztoku


http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:GHS-pictogram-flamme.svg

Ethanol |% S

ethylalkohol | | lih | | ,Spiritus*|

—

« et
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4 Oxidace etanolu probiha v jatrech ve dvou stupnich.

V prvém je oxidovan na acetaldehyd, ve druhém pak
acetaldehyd na kyselinu octovou.

d Odbouravani probiha rychlosti 1 g/10 kg télesné vahy
za hodinu. Hladina klesa cca o 0,15 %0 za 1 hodinu.

4 K detoxikaci 100 g alkoholu obsazenych asi vjednom
litru vina, kdy hladina dosahne piiblizné 2,2 %o, je
nutnych zhruba 13 hodin.

4 Pro priblizné urceni hladiny etanolu v krvi 1ze pouzit
vZorec:

> pozity alkohol v gramech / (télesnd hmotnost muze x 0,68,
nebo télesnd hmotnost Zeny x 0,55) = %o etanolu v krvi



~ Ethanol [ iy (CEL(RIE]

~ | ethylalkohol | | lih | | ,Spiritus*|

O smrtelna davka pro dité z’e 3gna kg celkové hmotnosti I
O smrtelna davka pro dosEélého z'e 6-8 g/ kg celkové hmotnostil

O V malych davkach ethanol kratkodobé zptisobuje euforii
a pocit uvolnéni.

1 Ve vyssich davkach zptasobuje ztratu koordinace pohybti
téla (ptisobenim na mozecek), snizenou vnimavost,
prodlouzeni reakce a utlum rozumovych schopnosti,

ztratu smyslu pro realitu (zhorseni asudku), pripadné

i agresivitu.

U Delirium tremens 5-15% umrtnost (dfive bez 1é¢by az 30%) I

 Delirium tremens (, tfesouci Silenstvi®) Zivot ohrozujici stav,
kterv vznika u alkoholikt po preruseni uzivani alkoholu.
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— Fthanol CH3 - CHZOH

 ethylalkohol

lih | |, Spiritus |

1 Hodnoty o, %o0 svédci o poziti alkoholického napoje.

H Hodnotz 0,5-1,0 %0 jedné se o EodnaEilost. I
Q Hodnotx 1,0-1,5 %0 znamena mirnz’ stuEefl O]_)ilosti. I

d Hodnoty 1,5-2,0 %0 pak stiedni stupen opilosti s jasnymi
klinickymi priznal

_O,

[ Hodnoty 2,0-3,0 %0 je hodnoceno jako tézky stupen opilosti

d Pii hodnotach vyssich nez 3,0 %o hovotime o akutni otravé
alkoholem.



Ethanol | CH, - CH,OH
ethylalkohol | | lih [ | ,Spiritus®

Obr.9 P
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~ Ethanol

| ethylalkohol

Vz’ roba I

4 alkoholové kvaseni ptisobenim raznych druhi kvasinek,
piredevsim rtaznych slechténych kmenti druhu
Saccharomyces cerevisiae.

» pouziva se k tomu cukerny roztoku o maximalni
koncentraci 20 %.

» Pouzivaji se i piimo piirodnich surovin sacharidy

obsahujici, jako jsou napfr. brambory nebo cukrova titina.

CﬁH“Oﬁ — zCaHEOH + zCOa I

> vznika zdpara - zredénv vodnyv roztok ethanolu max. 15 %

> obsahuje nezadouci primeési (priboudlina) - vvssi alkohol

r

> Cisténi se provadi na vvkonnvch destila¢nich kolonach



~ Ethanol CH, - CH,OH

\

| ethylalkohol [ | Lih [ | Spiritus* |

Vz’ roba I

> Lze ziskat ,absolutni alkohol®, obsahujici 95,57 % ethanolu
a 4,43 % vody.

> Zbytek vody lze odstranit destilaci s bezvodym siranem
vapenatym nebo oxidem vapenatym, které vazou vodu.

» Nebo dlouhodobym ptisobenim hygroskopickych latek
jako napi. bezvodého uhli¢itanu draselného (potase)
nebo bezvodého siranu médnatého (modré skalice).

» Témito postupy lze ziskat ethanol o ¢istoté az 99,9 %.

» azeotropickd metoda, spocivajici v destilaci s pridavkem
benzinu nebo benzenu, kterou lze ziskat produkt o cCistoté
> 0
az )o.
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 Ethanol | | ethylalkohol [ | lih || ,Spiritus‘|

~ Vyroba | CH, - CH,0H
** Vyroba syntetického ethanolu I
d katalyticka hydratace ethenu (etylenu !I
CH,=CH, + H,0 —» C,H.OH I

> Jako katalyzator se pouziva kyselina trihydrogenfosforecna
na oxidu kfemicitém.

AT
.

» Takto pripraveny ethanol ma mnohem méné necistot
neZ kvasny a je tedy kvalitnéjsi.

O katalyticka hydrogenace acetaldehydu, ktery je pramyslové
vyrabén hydrataci acetylenu

HC=CH + Ha + HEO —> CHi—CHO I
CHi—CHO +H. — CHi—CHiOH I



‘ ~ Ethanol |L\CH3 - CH,OH
_ Pouziti | —————
d vyroba alkoholickych napojit I
d piidavek do pohonnych hmot I

d biol_)alivo pro S]_)alovaci motory I

O lékarstvi se pouziva jako rozpoustédlo (jod, tim vznika
jodovd tinktura)

4 priprava nékterych kapalnych pripravkt pro vnitini
i vnéjsi pouziti

> Pri poziti je tfeba dat pozor a bezprostiedné poté neridit
motorova vozidla.

d teploméry (te|_)lota tani -114°C) I
N Earfumerie a kosmetika I




Propan-i1-ol |L CH, - CH,- CH,OH

n-propanol

1-propanol ”

Propan-2-ol CH, - CHOH- CH,

Isopropanol Isopropylalkohol |

U organické slouceniny se
sumarnim vzorcem C,H;O

9

4 polohova izomerie

D tél(aVé’ hOflaVé l(apaliny ®Obrz br 11 ®Obr 12

1 podrazdéni oci, ktize, hornich cest dychacich, bolest hlavy,
ospalost, zavraté, nevolnost, zvraceni, poruchy zraku

4 silné pachnouci
O vstiebava se kazi (500 mg /m?, 980 mg /m?)

d podobné ucinky jako ethanol 2-4 krat silnéjsi.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:GHS-pictogram-flamme.svg

~ Propan-1-ol | CH, - CH,- CH,OH
| n-propanol 1-propanol ”\’

" Propan-z-ol | CH, - CHOH- CH,

2-propanol | Isopropylalkohol |

Pouziti I Isopropanol | TRt
 extrakce a ¢isténi pfirodnich produktit I \‘ =
A

1 srazeci ¢inidlo nukleovx’ ch lﬂselin I
0 vyroba dezinfekénich prostiedki I  Fresione.
d Erﬁmxslové a domaci odmastovadla I =
1 nemrznouci kaBalinXV chladici soustavé I

d rozpoustédla - kosmetické, farmaceutické pripravl

O rozpoustédlo pro tuky , pryskyrice , barvy, inkoust

U rozpoustédlo pro krvstalizaci a ¢isténi organickvch latek



Butan-1-ol | CH,- CH,- CH,- CH,0H

n-butanol 1-butanol |

Butan-2-ol | CH,- CH,- CHOH- CH,

i

Butan-2-ol >-butanol | %
L-() ¢ “ ) C

C C
Isobutanol | CH, - CH(CH,)- CH,OH

2-methylpropan-1-ol ”

terc -butanol | CH, - C(CH,)OH- CH,

2-methyl-2-propanol |




=

Cerylalkohol | C,H,OH

1-hexacosanol | @
Obr.12
>

J soucast vosku
Glykol | HOCH, - CH,OH M)

ethan-1,2-diol | | 1,2-ethandiol | <)

4 bezbarva, viskozni kapalina
O sladké chuti, bez zapachu
d pary jsou se vzduchem vybusné 3,2 - 43%

U podrazdéni oci, ktize, hornich cest dychacich, bolest hlavy,
ospalost, zavraté, nevolnost, deprese CNS

4 Diky sladké chuti nebezpeci konzumace hlavné u déti.



Glykol |F ethan-1,2-diol w

HOCH, - CH,OH
Pouziti -
d vyrobci polyesteru, jako polyethylentereftalatu ( PET )
4 absorbent pro odstranéni vodni pary ze zemniho plynu
4 rozpoustédlo , a soucasné jako redukcni ¢inidlo

4 vyroba nemrznoucich smési

> 60% etylenglykolu a 40% voda
mrzne pri -45°C (Fridex)

4 v kapalnych chladicich systémech
pro osobni pocitace

d prisada do krému na botyav
nékterych inkoustech a barvach

d konzervacni prostiedek pro uchovani biologickych vzorkit
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Glycerol | | glycerin| HOCH, - CHOH - CH,OH

1,2,3-propantriol propan-1,2,3-triol ”

J

J

4 hygroskopicka bezbarva viskozni kapalina
d sladké chuti, bez zapachu
4 trojsytny alkohol, slabé jedovaty bm

d V mensich davkach zpasobuje bolesti hlavy, zaludec¢ni
potiZe a zvraceni.

4 Ve vétsich davkach maze zptisobit poskozeni jater.
d Praamérny ¢lovék by jej musel pozit nejméné 9o az 120 g.

d Hlavnim zdrojem glycerolu byly prirodni tuky.



: Glycerol |'| glycerin

" HOCH, - CHOH - CH,OH

propan-i,2,3-triol

| 1,2,3_—1;ropantriol |

Pouziti I

1 kosmetickeé vz’ roblﬂ I

£k
“/i ~

> hydrata¢ni krémya mydla | @ e

» zvlhcovadlo v zubnich ]_)aste'lch I
d zmékcovadlo Efi VX’ robé Blasticlg’ch hmot I
H Eotravinéfslﬂ' Brﬁmzsl - oznaceni E 422 I

> ﬁEravu néEOjﬁ a méné kvalitnich vin I

» sladidlo naEf. \ §lehaéﬁ ve sErejl’ch I

> 27 kcal na (V:aj ovou lzicku Scukr ma 202 I
> VX’ roba ivx’ kacek I
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Glycerol | | glycerin| HOCH, - CHOH - CH,OH

1,2,3-propantriol H propan-i,2,3-triol | ‘

Pouziti I | 9 J
Obr.

14

O vvroba bezvodého ethanolu pro odstranéni primeési vod

Qv e-liguidech !néElni! do elektroniclﬂ'ch cigaret I
1 nemrznoucich smési v kombinaci s ethzlenglxkolem I
 lékarstvi I
> Bfi 1écbé otoku mozku jako Ef'isada infuzi I
» snizovani nitroo¢niho tlaku I
> Bfi zécEa'ch ve formé glxcerinovz’ch él’Ekﬁ I
» soucast klzstx’ il I

J
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| Glycerol | | glycerin| HOCH, - CHOH - CH,OH

1,2,3-propantriol

 propan-1,2,3-triol |

J

Pouziti

9 JI

d trinitrat glzcerolu, znéméz’éi Eod nazvem nitroglxcerin
> Eﬁsobenim nitrac¢nich ¢inidel SHNOi a HESO )

HO-CH,-CH(OH)-CH,-OH + HNO, —
O,NO-CH,-CH(ONO,)- CH,-ONO, +3 H,0

1,2,3-trinitro-oxy-propan (propan-i,2,3-trivltrinitra

> dznamit, bezdx’ mnx’ stfelnz’ Erach, Elastické trhavinx
> zklidnéni srdec¢nich arEmii a snizeni krevniho tlaku
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1,2,3-trinitro-oxy-propan
(propan-i,2,3-triyltrinitra)

4 Alfred Nobel 1867

Dynamit |

» nitroglycerin s kfemelinou

Alfred Nobel 1833 - 1896

A-Kiemelina

+ nitroglycerin

B - Ochranny obal
C - rozbuska

D - Zapalny drat

E - Paska
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| Benzylalkohol | CeH, - CH OH

| bezbarva olej ov1ta kapalina

H S mirnou prijemnou aromatlckou vuni

O horka chut I

[ snadno rozpustny ve vétsiné organiclg’ ch roonuétédel I

O ¢astecné rozpustny ve vodé (4 g/100 ml! I

d oxiduz’e na vzduchu Eomalu na benzaldehzd I

d benlealkohol je Brodukovén Efirozené mnoha rostlinami I
1 bézné se szlﬂuji v ovoci a ¢aji I

O esencialni oleje - jasmin,, hzacint a Xlang—xlang I



' Benzylalkohol |L CeH, - CH,OH

\
-~ Pouziti I

4 rozpoustédlo pro inkousty, barvy,

d estery se pouzivaji v my dlech, Earfémech I

 potravinarska pridavna latka E 1519 prichuté
ro néktereé napoje, cukrovinky a pecivo.

| roonuétédlo - dielektrikum dielektroforézx I

> separace bunék nebo orientace a manipulace
s nanocasticemi, rekonfigurace nanovlaken

» oddéleni zivych a mrtvych bunék, zivé
buniky jsou zivotaschopné i po separaci

» rakovinné buﬁlsz z krve, bakterie a virX I

» oddéleni cervenych a bilych krvinek,

k detekci apoptozy brzy po uziti drog
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