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Metodicky list/anotace:

Zakon setrvacnosti jako prvni z Newtonovych zakond, z pohledu jeho vyznamu pro préci s
inercialnimi vztaznymi soustavami.

Jeho rizna znéni a rozbor z hlediska sil a zrychleni.
Priklady k rozboru zakona v bézZnych Zivotnich situacich.
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Newtonovy pohybové zakony
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Obr. 2

formulované Isaacem Newtonem popisuji
vztah mezi pohybem télesa a silami, které na
toto téleso pusobi.

Tri pohyboveé zakony tvori zaklad klasicke
mechaniky, predevsim dynamiky, ktera zkouma
priciny pohybu.

Zakony umoznuji urCit, jaky bude pohyb
télesa v inercialni vztazné soustave, jsou-li
znamy sily pusobici na téleso.

Za inercialni vztaznou soustavu povazujeme takovou
vztaznou soustavu, ktera je v klidu nebo rovhomérném
pfimoCarém pohybu vidi jiné inercialni vztazné
soustaveé. Plati v ni zakon setrvacnosti.

Newton(iv prvni a druhy zakon v latiné.
Vydani Philosophiae Naturalis Principia Mathematica z roku 1687.



Zakon setrvacnosti

Obr. 4

Prvni Newtonlv pohybovy zakon — zakon setrvacnosti

Mozna formulace

Pri pozorovani inercialni vztazné soustavy , jsou objekty v této inercialni soustave
v klidu nebo se pohybuji konstantni — rovnomeérnou rychlosti.

Vzhledem k moznosti pozorovat télesa z riznych vztaznych soustav, které nejsou
Klasicka formulace navzajem inercialni, nelze Zadny pohyb nebo klid télesa povazovat za absolutni

Kazde téleso setrvava v relativnim klidu (pohybu), pokud neni silovym
pusobenim jiného télesa (silového pole) nuceno svij pohybovy stav zmeénit.

Rozpor mezi prvnim Newtonovym zakonem a zkuSenosti

Ze zkusSenosti vime, ze se pohybujici telesa po urcCité dobé zastavi, jestlize je
trvale nepohani jiny zdroj sily. Ve skuteCnosti je téleso zastaveno odporem
prostifedi (odpor vzduchu, valivy odpor pneumatik ...), tedy vné&jSimi silami.



Rozbor zakona setrvacnosti

Nepusobi-i na téleso vnéjsi sily, pak je v klidu nebo se pohybuje rovhomérné pfimocare

1. Jakoukoliv zménu pohyboveho stavu, z klidu do pohybu nebo zmenu rychlosti

zpusobuji vnéjsi sily a jsou pfricino zrychleni nebo zpomaleni télesa. Vnitrni sily
pusobici uvnitf télesa na zméné pohybového stavu nepodileji.

2. Téleso setrvava v klidu nebo se pohybuje rovhomérné primocare i v pripade,
Ze na néj vnéjsi sily pusobi, musi byt vSak v rovhovaze. To je pfipad prakticky
kazdého télesa, nebot na kazdé téleso pusobi vzdy vice sil.

Napf. sedime-li na zidli v klidu, pusobi na nas Zemé svou pfitaZlivosti a zidle

svou reakci na nasi tihu.

3. Z uvedeného vyplyva, ze sila je priinou zrychleni a tedy zmény pohyboveho
stavu telesa.

4. K poruseni pohybového stavu télesa muze dojit i pfi poruseni rovnhovahy sil na
téleso jiz pusobicich. Noha zidle se zlomi a sedici ¢lovék pada k zemi.



Uplatneni zakona setrvacnosti

Vysvetlete

Pri rozjezdu autobusu se stojici lidé naklani dozadu

Nohy lidi se pohybuji s podlahou, nebot’ se na né sila sméfujici vpfed prenasi diky tfeni. Ostatni
Casti téle zachovavaji, svou pavodni polohu. Sila na né pusobi zprostfedkované pres ostatni Casti
téla a to neni dokonale tuhym télesem.

Pri zastavovani autobusu se stojici lide naklani dopredu

Opacny pfipad, nez pfi rozjezdu. Jednotlivé ¢asti télesa se snazi pokraCovat v pohybu, pouze pevné
spojené nohy s podlahou podléhaji sile opacného sméru, nez je ta, ktera pohyb vyvolala .

Pri zataCeni se stojici lidé naklani ke sténé autobusu na vngjsi strané zatacky

Autobus vyboc€uje ze sméru pohybu do kterého byli lidé pfi pfimé jizdé uvedeni. Stény autobusu se
tedy k lidem priblizuji. Lidé jsou nuceni pevnych spojenim s podlahou a drzadlem na sebe nechat
pusobit silu autobusu, aby jejich smér pohybu zménila.

Vysvetlete pad na zaklade zakona setrvacnosti

Zatimco se nohy za¢nou pohybovat zrychlené vpfed, télo zlstava
nehybné nebo v rovhomérném pfimocarém pohybu a v dusledku
ztraty podpory tézisté clovék pada dozadu.
Opacna situace nastane, pfi zakopnuti, kdy nohy zastavaji za télem a
Clovék pada dopfedu.

Obr. 1 Zakon setrvacnosti vyuzivaji i obrané chvaty pfi napadeni utocnikem,
kdy se pohyb utoCnika pouzije jako prostfedek obrany.
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