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Metodicky list/anotace:

Prezentace je ur¢ena pro téma Nitroderivaty v rozsahu SS.
Zopakovani zakladnich fyzikalnich a chemickych vlastnosti, reakci a vyskytu.
Seznameni student( se systematickym ndzvoslovim i trividlnim, 1ze doplnit o /

- dalsi priklady . Typicti zastupci, jejich vlastnosti, priamyslova vyroba a vyuZiti.
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| Nltroderlvaty |k/

- U Charakteristicka skuBma I /- {
R—N* — R—N+ R—N‘ S
I ke 0 \:
-NO - O

1 Délime dle jejich struktury na primarni, sekundarni
a terciarni.

RCHZNOZI RZCHNOZI R,CNO, I
d PfiErava a Vz’ roba nitroderivétﬁl

> nitrace

CH, + HNO, — CH.NO, + H.O I

» nitracni smeés (smés HNO, a H SO ) na aren
C;H; + HNO; — C;H;NO: + H:O i

» reakce dusitanu (AE+ ¢i alkalického kovu) s halogenderivétem I
CHiBr + NaNOa — CHENOa + NaBrI



“ Nazvoslovi nitroderivata |‘

d Eomoci EfedBonz nitro- a kmene z nazvu uhlovodiku I

» Pri ¢islovani fetézce ma nitroskupina prednost pouze

CH5NO, H,C—CH,—NO,

|
nitromethan I Cl NO;
1-chlor-2-nitroethan I
HyC—CH-NO,

CHs4

1—methzl—1—nitroethan I nitrobenzenl
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< /] Fyzikalni vlastnosti |

1 kapaliny nebo pevné latky, aromatické jsou stabilnéjsi

 casto maji Eﬁjemnou vuni I

 ve vodé nerozpustne I

J dobre se misi s organiclg’ mi SneEolérnimiz rozgouétédlz I
O nékteré jsou toxicke I

H nitroskuBina Vzkazuje zéEornx’ mezomerni efekt M-. I

kazuje zapornv indukéni efekt I-.

C3+-NQ, %
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Chemické vlastnosti |
d Hlavnim reak¢énim centrem nitrosloucenin je atom N.

d Nitroskupina aromatické jadro silné deaktivuje.

O Casto vysoce explozivni, a to zejména, kdyzZ sloucenina
obsahuje vice nez jednu nitroskupinu.

4 redukce nitroskupiny na aminoskupinu

» pomoci kovu a kyseliny nebo vodikem za pritomnosti
katalyzatoru (platina)

RNO, +3H, - RNH, + 2H,O

O Prakticky v§echny aromatické aminy (aniliny) jsou
odvozeny z nitroaromatu.



" bezbarva kaEalina, octoveé viuné
d hoilava <&9>
Obr.2
4 podrazdéni oci, dychacich cest, kiece, bezvédomi,
Eoékozeni z’ater Obr3

U nitromethan ve smési s dusicnanem amonnym
(oxidacni ¢inidlo) - Vz’buéné smés — vétsi razance nez TNT

Pouziti

4 rozpoustédlo - spektroskopie

a kaEalinové chromatografie

U raketova Ealiva
Q VX’ roba VX' busnin ( PLX, ANNM!

1 prisada do benzinu - zavodni palivo



http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:GHS-pictogram-flamme.svg

/! Nitroethan |§ CH,-CH,NO, =

" bezbarva olez’ovité kaEalina, ovocna vuné I |
d hoilava I <&>
Obr.2

U slzeni, dusnost, dychaci Selesty, plicni edém,
oskozeni jater a ledvin, narkoza

4 zptisobuje geneticka poskozeni a je skodlivy pro nervovy
systém

Pouziti I

U rozpoustédlo - polystyrenu,
odstranéni umélych nehta

ezt - D
d kyanakryldtova lepidla I ==
| VX’ roba VX’ buénins PLX, ANNM! I Obw ‘ 5’5 ._
Q0 piisada do benzinu - zavodni palivo [ “ome =

r



http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:GHS-pictogram-flamme.svg
http://cs.wikipedia.org/wiki/Polystyren

] Nitrobenzen |R CH,NO,

' bezbarva az nazloutla olej ovita kaEalinaI
d hoilava I @b

0 hoikomandlova viing, jedovata Ibt.g@)bmbn;

1 bolesti hlavz, nevolnost, unava, zavraté, czan(’)za I

[ vstiebava se kazi (5 mg /m?), pri poziti zavraté, nevolnost,
zvraceni, vnitini krvaceni, smrt

3 roonuétédlo tukti a olejﬁ I
| Vx’ roba vz’ busnin I
O stabilizator pro Elastické hmotx I

1 v/ — TS

e & —
& A e A Obraz:


http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:GHS-pictogram-flamme.svg

Trinitrotoluen, tritol, INT | H,(NO,).CH, %

= CH;

2-methyl-1,3,5-trinitrobenzen | ozN©Noz S

D VZbusnaI ‘br 15 A ‘ ,‘."“ 4

J svétle Zluta krystalicka latka I‘b @b i
Obr.g .10

A Zluta kaze, sliznic, poskozeni jater, cyanoza ‘brg

( vstiebava se kazi (1,5 mg /m3), kasel, poskozeni ledvin,
Sedy zakal anémie, srde¢ni arytmie, smrt

Pouziti I
4 Vz’buéninal

4 délostielecké
a protipancerove
ranat

d torpédové hlavice
a hlubinné min




2,4,6-trinitrofenol (NO,),C¢H,OH /%}
J

___————————— .
3 3 o OH
kyselina pikrova bms oK _no;
4 exploduje prehratim nebo rozbuskou o,

d zZluta krystalicka latka

Obr.9 Obr.10

d silné horka chut, z feckého mikpoc¢ = "horky" br3

( vstiebava se kazi (1,5 mg /m3), kasel, poskozeni ledvin,
nespavost, nevolnost, zvraceni, poskozeni jater, smrt

Pouziti

d vyroba vybusnin a munice |
| { Ui

4 leptani hotc¢ikovych slitin

4 pri hofeni vydava hlasité
zvuky - ohnostroje

4 barveni peri - tmavé olivové zelena
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| nitroglycerin | N

| 1,2,3-trinitro-oxy-propan iy i

propan-1,2,3-triyltrinitrat

U nazloutla olez'ovité kaEalina I

] nizka stabilita této létlﬂ vuci Vnéjél’m vliivam I

O nékolika desitek mg mohou zl_)ﬁsobit smrt I @
Obr.g Obr.10

Ul rozsifovani tepen a tim pokles krevniho tlaku, krece,
zmodrani sliznic, poruchy zraku a otol Obr3

Pouziti I
d Vz’ roba dxnamitu - Nobel 1862 I

: : v . Obr.24
> nitroglvcerin s kiemelinou

A-Kfemelina

+ nitroglycerin

B - Ochranny obal
C - rozbuska

D - Zapalny drat

E - Paska

0 1ék na srde¢ni choroby (angina
ectoris) a vysoky krevni tlak
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-
1,2,3-trinitro-oxy-propan
(propan-i,2,3-triyltrinitrat)

0

Obr.31
Alfred Nobel 1833 - 1896

Dynamit |

J Nobelova cena

» udéluje kazdorocné od roku 1901 na
zakladé posledni viile Svédského védce
a prumyslnika Alfreda Nobela

Q Cesti nositelé Nobelovi ceny

Jaroslav Heyrovsky - za chemii 1959

Jaroslav Seifert - za literaturu 1984
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[ nositelé Nobelovi cen

-~ Bertha von Suttner - za mir 1905 I
= Rodackaz Prahz. Rozena Kinska I

» Stala prvni Zenou, jizZ byla
udélena Nobelova cena za mir.

ochazeijici z Ceska

» piedni predstavitelka mirového hnuti ve svété
fed I. svétovou valkou (roman ,Odzbrojte!“)

Carl Ferdinand Cori
za fvziologii nebo lékarstvi 1

* Rodak z Prahy, Viden, Cambridge
(Massachusetts)

* Nobelova cena za objev funkce hormonii predniho
laloku hypofyzy pfi metabolismu cukrt.
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A nositelé Nobelovi ceny pochazejici z Ceska /{}

Gerty Coriova - za fyziologii
nebo lékarstvi 1947

Obr.31

» Rodacka z Prahy, Viden,
St. Louis, Missouri

* Nobelova cena za objev funkce hormont predniho
laloku hypofyzy pri metabolismu cukrt.
(manzel Carl Ferdinand Cori)

Peter Griinberg - za fyziku 2007

= Rodak z Plzné, Lauterbach
Obr.38

* Nobelova cena za objev jevu obii magnetorezistence,
jenZ umoznil vyrobu pevnych diskti s kapacitou
radu gigabytt.



1,2,3-trinitro-oxy-propan
(propan-1,2,3- trlyltrlmtra)

Dynamit |

(J Nobelova cena

4 za fyziku - udéluje svédska Kralovska akademie véd

d za chemii - udéluje svédska Kralovska akademie véd

d za fyziologii nebo lékarstvi - udéluje institut Karolinska
A za literaturu - udéluje Svédska akademie

4 za mir - udéluje komise norského parlamentu

0 Roku 1968 - Svédska narodni banka zalozila Nobelovu cenu
za ekonomii ,,Cena Svédské ndrodni banky za rozvoj
ekonomické védy na pamdtku Alfreda Nobela“. Tuto cenu
udéluje svédska Kralovska akademie véd (neni Nobelova
cena - presto se udéluje spole¢né s ostatnimi cenami).



2,2-dichlor-N-[1,3-dihydroxy-1-(4-nitrofenyl)propan- 2—yl]
acetamid

Chloramfenikol ” OH OH
Cl

O HN
§r|q+ Cl
O o]

d Chloramfenikol je vzacny priklad prirozené
se vyskytujici slouceniny nitro

d Chloramfenikol byl ptivodné odvozen od bakterie [
Streptomyces venezuelae izolované Davidem Gottliebem

4 do klinické praxe byl aveden v roce 1949
4 prvnim masivné synteticky vyrabénym antibiotikem
Pouziti | > inhibuje bakterialni syntézu bilkovin

[ Pasobi proti grampozitivnim bakteriim (véetné vétsiny
kment MRSA), gramnegativnhim bakteriim a anaerobtum.



Citace

Obr. WRIGHT, Joseph. Soubor: JosephWright-Alchemist.jpg - Wikimedia Commons [online]. [cit. 20.2.2013].
Dostupny na WWW: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:JosephWright-Alchemist.jpg

Obr.2 HENNING, Torsten. Soubor:GHS-pictogram-flamme.svg - Wikipedie [online]. [cit. 1.2.2013].
Dostupny na WWW: http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:GHS-pictogram-flamme.svg

Obr.3 TORSTEN HENNING. Soubor:GHS-pictogram-silhouete.svg - Wikipedie [online]. [cit. 1.2.2013].
Dostupny na WWW: http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:GHS-pictogram-silhouete.svg

Obr.4 NASA. Soubor: Atlantis vzlétl na STS-27.jpg - Wikimedia Commons [online]. [cit. 22.4.2013].
Dostupny na WWW: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Atlantis_taking_off on_STS-27.jpg

Obr.5 COONCE, Cole. Soubor: MendyFryPoursNitro.jpg - Wikimedia Commons [online]. [cit. 22.4.2013].
Dostupny na WWW: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:MendyFryPoursNitro.jpg

Obr.6 DURA-ACE. Soubor:. McLaren Mercedes MP4-28 - Sergio Perez (8493343780) jpg - Wkimedia Commons [online]. [cit. 28.3.2013].
Dostupny na WWW: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:McLaren_Mercedes_MP4-28_-_Sergio_Perez_(8493343780).jpg

Obr.7 SUPER GLUE CORP. Soubor: Super Glue tube.jpg - Wikimedia Commons [online]. [cit. 22.4.2013].
Dostupny na WWW: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Super_Glue_tube.jpg

Obr.8 MINDERHOUD M. Soubor: 004.jpg Kunstnagels - Wikimedia Commons [online]. [cit. 22.4.2013].
Dostupny na WWW: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Kunstnagels_o004.jpg

Obr.g TORSTEN HENNING. Soubor:GHS-pictogram-skull.svg - Wikipedie [online]. [cit. 1.2.2013].
Dostupny na WWW: http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:GHS-pictogram-skull.svg

Obr.i0 TORSTEN HENNING. Soubor:GHS-pictogram-pollu.svg - Wikipedie [online]. [cit. 1.2.2013].
Dostupny na WWW: http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:GHS-pictogram-pollu.svg

Obr.n  LHCHEM. Soubor: Ukdzka Nitrobenzene.jpg - Wikimedia Commons [online]. [cit. 22.4.2013].
Dostupny na WWW: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sample_of Nitrobenzene.jpg

Obr.12 BRADY, Dan. Soubor: Indian pigments.jpg - Wikimedia Commons [online]. [cit. 18.4.2013].
Dostupny na WWW: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Indian_pigments.jpg



/—\ /

Citace

Obr.13 BANKS, Ted. Soubor :C4-Sprengstoff 2.jpg - Wikimedia Commons [online]. [cit. 18.4.2013].
Dostupny na WWW: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:C4-Sprengstoff 2.jpg

Obr.i4 MOHAMMEDDRAGON. Soubor: TNT flakes.jpg - Wikimedia Commons [online]. [cit. 22.4.2013].
Dostupny na WWW: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:TNT_flakes.jpg

Obr.15 TORSTEN HENNING. Soubor:GHS-pictogram-explos.svg - Wikipedie [online]. [cit. 1.2.2013].
Dostupny na WWW: http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:GHS-pictogram-explos.svg

Obr.16 US NAVY. Soubor: TNT detonace na ostrové Kahoolawe béhem operace Sailoir Hat, sjot Bravo, 1965.jpg - Wikimedia
Commons [online]. [cit. 22.4.2013]. Dostupny na WWW:
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:TNT_detonation_on_Kahoolawe_Island_during_Operation_Sailoir_Hat,_sjot_Bravo, 1965.jpg

Obr.1r; AUTOR NEUVEDEN. Soubor: Nordenskéld strelby hloubka charge.jpg - Wikimedia Commons [online]. [cit. 22.4.2013].
Dostupny na WWW: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Nordensk%C3%B6ld_firing_depth_charge.jpg

Obr.18 FEDERALNI VLADA SPOJENYCH STATU. Soubor: Dominic Swordfish 004.jpg - Wikimedia Commons [online]. [cit. 22.4.2013].
Dostupny na WWW: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dominic_Swordfish_oo04.jpg

Obr.1ig STERN, Ron. Soubor: Virginia tfida submarine.jpg - Wikimedia Commons [online]. [cit. 22.4.2013].
Dostupny na WWW: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Virginia_class_submarine.jpg

Obr.20 AICK. Soubor: IMIi2oshells.jpg - Wikimedia Commons [online]. [cit. 22.4.2013].
Dostupny na WWW: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:IMI12oshells.jpg

Obr.21AKTRON. Soubor:Praha, Mald Strana, Novorocni ohriostroj 2008 30.jpg - Wikimedia Commons [online]. [cit. 22.4.2013]. Dostupny
na WWW: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Praha, Mal%C3%A1_Strana, Novoro%C4%8Dn%C3%AD_oh%C5%880stroj
_2008_30.jpg?uselang=cs

Obr.22 FLORMAN, Gosta. Soubor: AlfredNobel adjusted.jpg - Wikimedia Commons [online]. [cit. 22.4.2013].
Dostupny na WWW: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:AlfredNobel_adjusted.jpg

Obr.23 PBROKS13. Soubor: Dynamite-3.svg - Wikimedia Commons [online]. [cit. 22.4.2013].
Dostupny na WWW: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dynamite-3.svg

Obr.24 PBROKS13. Dynamite.svg - Wikimedia Commons [online]. [cit. 22.4.2013].
Dostupny na WWW: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dynamite.svg?uselang=cs



Citace

Obr.25 LINDBERG, Erik; JONATHUNDER. Soubor: Nobel Prize.png - Wikimedia Commons[online]. [cit. 22.4.2013].
Dostupny na WWW: http://en.wikipedia.org/wiki/File:Nobel_Prize.png

Obr.26 LHCHEM. Soubor: Ukdzka Chloramphenicol.jpg - Wikimedia Commons [online]. [cit. 22.4.2013].
Dostupny na WWW: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sample_of Chloramphenicol.jpg

Literatura
Honza, J.; Marecek, A. Chemie pro ¢tyfletd gymnadzia (3.dil). Brno: DaTaPrint, 2000;ISBN 80-7182-057-1
Pacdk, J. Chemie pro 2. ro¢nik gymnazii. Praha: SPN, 1985
Kotlik B., Razickova K. Chemie I. v kostce pro stiedni skoly, Fragment 2002, ISBN: 80-7200-337-2

Vacik J. a kolektiv Prehled stfedoskolské chemie, SPN 1995, ISBN: 80-85937-08-5



