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Téma: Odvozené jednotky v soustavé SI

Metodicky list/anotace:

Sada se vénuje odvozovani jednotek za zakladnich jednotek. Pro zajimavost jsou cervené oznaceny
jednotky, které maji vazbu na ,ne presny" kilogram.

Rozliseny jsou odvozené jednotky bez viastniho nazvu a s vliastnim nazvem.
Soucasti je i tabulka odvozenych velicin a tabulka vybranych odvozenych jednotek se sloZzenym nazvem.

Formy zapisu jednotek maji pr/pomenout formy zap/su fyzikalnich rovnic, linearnim a nelinearni
zplsobem. Udaje z tabulek mizZete pouZit pro procviceni.

Pro samostatnou praci Zakd je uveden namét na vytvoreni informacnich paneld o vyznaénych
fyzicich.
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Obr. 1




Odvozené jednotky

Mezinarodni soustava jednotek Sl definuje sedm zakladnich jednotek,

1. hmotnost — m / kilogram [kg] 2. €as — t/ sekunda [s] 3. délka — s / metr [m] 4. elektricky proud — | / ampér [A]
5. teplota — T / kelvin [K] 6. latkové mnozstvi — m / mol [mol] 7. svitivost — | / kandela [cd]

z nich se odvozuji vSechny ostatni fyzikalni jednotky:

s vlastnim nazvem
tlak

bez vlastniho nazvu
hybnost

_F m-g p=m-v
ST S
m
N kg-sz [Pl =tkg -~
kg-m 1 kg [pl=kg-m-s*

p = [Pa] ... Pascal kilogram krat metr za sekundu

Blaise Pascal (19.6.1623 Clermont — 19.8.1662 Pafiz)
byl francouzsky matematik, fyzik, spisovatel, teolog
a nabozensky filosof.

kilogram metr za sekundu

Obr. 2



" Odvozené jednotky s vlastnim

nazev
radian
steradian
hertz
newton

pascal
joule

waltt
coulomb
volt

farad
ohm

siemens
weber

tesla

henry

stupen Celsia
lumen

lux

becquerel
gray

sievert

ﬁ‘ katal

symbol

rad

sr
Hz
N

Pa

mT< 0O s <«

o

kat

veli¢ina

uhel

prostorovy uhel
frekvence

sila

tlak, napét v tahu
energie, prace, teplo

vykon, zafivy tok
elektricky naboj
elektrické napéti, elektricky potencial

elektricka kapacita
elektricky odpor, impedance, reaktance

elektricka vodivost
magneticky tok
magneticka indukce
induk&nost
Celsiova teplota
svételny tok

intenzita osvétleni

radioaktivita (po¢et rozpadu €astic za sekundu)

absorbovana davka (ionizujiciho zafeni)
davkovy ekvivalent (ionizujiciho zafeni)

katalyticka aktivita

definiéni
rovnice
a=s/r
Q = A/R?
f=1/T
F=m-g
p = (m-g)/S
E=W=Q-=
m-g-s
P=(m-gs)/t

Q=1It

zakladni
jednotky Sl

bezrozmérny
bezrozmérny
S_1

m-kg-s—2

m-l. kg 5 S—2

m2 5 kg '3_2

m2 5 kg '8_3
s-A

U= (m-g-d)/I't m2-kg-s3-A-"

R =

{(m-g-d)/I-t}/I
G = I-I-t/m-g-d

cDm = (mgs)/I

B = mg/Itv

L= {(m-g-s)/1}/I

d=1-Q
E= 1.Q/S
Bg = s!
Gy=E/m
Sv = E/m
Kat = mol/t

C=((Itm-g-d)It m—2.kg—1.s4.A2

mz.kg.s—B.A—Z
m—2.kg—1 .SS.AZ
m2.kg.s—2.A—1
kg-s2-A-1
m2.kg.s—2.A—2
K

cd-sr
m-=2-cd-sr
s—1

m2-s—2
m2.S—2

s~ !-mol

nazvem

jiné jednotky
m-m-?

m2.m_2

1/s

kg-m/s?2

N/m?

Nm=C-V=W:-s

Jis =V-A
s-A

W/A =J/C
CIV

VIA

1/Q
JIA

V-s/m2 = Wb/m? = N/(A-m)

V-s/A = Wb/A

K (t°C = T/K - 273,15)

Ix-m?2
Im/m?
1/s
J/kg
J/kg

mol/s



Vybraneé odvozene jednotky
se slozenym nazvem

Nazev Symbol Velicina Defini¢ni vztah Vyjadreni v zakladnich
jednotkach SI

metr Ctverecni m?2 obsah S=aa m?2
metr krychlovy m3 objem V = a-aa m3
metr za sekundu m/s rychlost v = s/t m-s-1
metr krychlovy za sekundu m3/s objemovy pritok Qv = Swv m3/s-1
w =/t
radian za sekundu rad/s Uhlova rychlost st
) p=m-v
newton sekunda N-s hybnost, impuls sily m-kg-s1
L=rp
newton metr sekunda N-m-s moment hybnosti m?2-kg-st
M=F-a
newton metr N-m moment sily m2-kg-s2
p=m/V

kilogram na metr krychlovy kg/m3 hustota m3-kg




Formy zapisu vzorcu a jednotek

ve tvaru zlomku

m
F-d m-g-d 0 _N'm_kg's_z'm
U=Q=1t []_C_AS
kg - m?
ve tvaru linearné zapsaného zlomku
U=F-d/Q=(m-g-d)/I-t [U] =N -m/C =

= (kg-m?/s?)/A-s =

=kg-m?/A-s3

zapis pomoci zapornych exponentu

U=F-d-Q'=m-g-d-1"'-t! [U] =m?-kg-A~1-s73



Portrety osobnosti, které propuijcili
sve jmeno
odvozenym fyzikalnim veliCinam

Vytvorte portréty fyzikd, jejichz jména byla pouzity pro nazvy odvozenych FV.

Obsah portrétu:

» Fotografie
« Zakladni osobni udaje:

* jmeéno a titul Vytvorené portréty
* nparodnost pouzijte pro vasi
» strucny Zivotopis ucebnu fyziky.

« datum narozeni, umrti
* nazev odvozene veliCiny
 definiéni rovnice
« vyjadreni jednotky v zakladnich jednotkach Sl
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