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Cyklus izotopů uhlíku 12C a 14C 

Obr.2 

12C 98,9% 

13C 1,1% 

14C vzniká reakcí 14N                 
v atmosféře s kosmickým 
zářením. 

14C poločas rozpadu 5 715 let 

 Radiouhlíková metoda 
  chemicko-fyzikální 

metoda určená pro 
zjištění stáří 
biologického materiálu. 
Je založena na výpočtu   
z poklesu počtu 
atomů radioaktivního     
izotopu uhlíku 14C            
v původně živých 
organismech. 



VLASTNOSTI 

FYZIKÁLNÍ 

Uhlík se vyskytuje ve třech základních modifikacích. 

Další nebo uměle vyrobené modifikace: 

 Chaoit - „bílý uhlík“ (dopad meteoru na grafit)  

 Lonsdaleit - „šesterečný diamant“ (dopad meteoru …) 

 Grafen 

Obr.3 

 Fulerit 

 Uhlíková trubice 

Obr.4 

Obr.5 
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Obr.7 

 Grafit, diamant, amorfní uhlík. 



Obr.3 VLASTNOSTI 
FYZIKÁLNÍ 

HYBRIDIZACE 

Proces energetického sjednocení původně 
nerovnocenných atomových orbitalů. 

Obr.10  Hybridizace  sp Obr.9  Hybridizace  sp2 

Obr.8  Hybridizace  sp3 

Celková energetická hladina orbitalů po hybridizaci 
je rovna té před hybridizací. 

 Vznikají nové, energeticky rovnocenné hybridní 
orbitaly. 



Obr.13 

Obr.12 

Obr.14 

VLASTNOSTI 

  Nejčastější přírodní modifikace uhlíku. 

Obr.11 

MODIFIKACE 

  Skládá se z vrstev tzv. grafenu,  
     které jsou tvořeny uhlíky navázanými do šestiúhelníků. 

  Jednotlivé vrstvy spolu drží pomocí slabých interakcí  
      tzv. van der Waalsovy síly. 

Grafit - tuha 

   Měkký - píše po papíře, otírá se o prsty (tvrdost 1). 

   Barva: černá, tmavě až ocelově šedá, neprůhledný. 

   kovový lesk až matný 

   na omak mastný 

   dobře vede elektrický proud 

   teplota tání  +3642 °C (3915 K) 

   teplota varu  +4027 °C (4300 K) 



POUŽITÍ 

 Výroba tužek. 

Obr.20 Obr.19 

Obr.18 

 Při výrobě golfových holí, badmintonových a 
tenisových raket. 

Grafit - tuha 

Obr.15 

Obr.17 
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Obr.23 

POUŽITÍ 

 Tuhé mazivo. 

Uhlíky do elektrických motorů. 

Grafit - tuha 

Obr.21 

Obr.22 

Materiál pro samomazná ložiska a těsnění. 



Obr.26 

POUŽITÍ 

Uhlíkové elektrody 
v monočláncích. 

Grafit - tuha 
Obr.24 

Obr.25 

 Elektrody pro lampy s uhlíkovým 
obloukem a obloukové pece. 



Obr.29 

Obr.28 

Obr.27 

POUŽITÍ 

Kelímky a formy na odlévání. 

 Vyzdívky ve vysokých pecích –
tepelná odolnost. 

Grafit - tuha 

 Legovací prvek při výrobě litiny. 

 Výroba polovodičů. 

 Zbraň ve formě grafitových vláken na 
zkratování elektráren a elektrických 
zařízení nepřítele (grafitová bomba). 



VLASTNOSTI 

Obr.11 

MODIFIKACE 

   nejtvrdší minerál 

   je tvořen uhlíkem krystalizujícím 
v soustavě krychlové. 

  bezbarvý, průzračný 

Diamant 

   někdy zabarven příměsemi 

   vyznačuje se lámavostí světla 

   ta se zvyšuje výbrusem - briliantový 

   vybroušený diamant = briliant 

   hmotnost se udává v karátech (0,2g) 
Obr.30 



Obr.33 

VLASTNOSTI 

Obr.11 

MODIFIKACE 

Diamant 
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Obr.31 

Udatschnaja (komín) RUSKO - Sibiř 

Cullinan 3106,7 1909 Jižní Afrika 

621,34g 

Excelsior 995,2 1893 Jižní Afrika 

Hvězda Sierra Leone 968,9 1972 Sierra Leone 



Obr.34 

VLASTNOSTI 

Obr.11 

MODIFIKACE Diamant 

Nevídaný 890 1909 Kongo 

Velký Mogul 797,5 1650 Indie 

Golden 
Jubilee 

755 1985 Jižní 
Afrika 

President 
Vergas 

755 1985 Brazilie 

Jonker 726 1934 Jižní 
Afrika 

Lesotho 
Promise 

603 2006 Lesorto 

Sto let 599 1986 Lesorto 



VLASTNOSTI 

Obr.11 

MODIFIKACE Diamant 

Jacob 
Diamond 

400 1891 Indie 

Obr.40 Britská koruna 

Obr.39 

Nový  řez 

Obr.38 

Starý řez 

Koh-i-Noor 186 Indie 

Obr.35 

Obr.37 

Carské žezlo 

Obr.36 

Orlov 189,62 Indie 



Obr.47 Bavorská 
koruna 

Obr.46 

Obr.45 

Obr.44 
Obr.43 

Obr.42 

Obr.41 

VLASTNOSTI 
Obr.11 

MODIFIKACE Diamant 

Šách 86 

Arcivévoda 
Joseph 

76,02 Indie 

Sancy 55 Indie 

Hope -
Diamant 

45,52 Indie 

Drážďany 
Green 

41 1722 Indie 

Modrá 
Wittelsbach 

35,5 1722 Indie 



Obr.53 

Obr.52 

Obr.51 

Obr.50 

Obr.48 

Obr.49 

POUŽITÍ 

 Výroba šperků. 

Nástroje na řezání a vrtaní. 

Diamant 



Obr.56 

Obr.55 
Obr.54 

POUŽITÍ 

 Výroba brusných materiálů. 

 Tenká vrstva uhlíku s vlastností diamantu se používá 
jako ochrana proti opotřebení, např. lékařský skalpel. 

Diamant 

 Přidáním bóru , fosforu, dusíku
 se stává diamant vodivý, 
používá se jako polovodič , nebo 
supravodič. 



Koks Antracit 

Obr.62 

Obr.61 

Obr.60 

Obr.59 

Obr.58 

Obr.57 

VLASTNOSTI 

Obr.11 

MODIFIKACE 

   forma uhlíku bez pravidelné krystalové struktury. 

   aktivní uhlí 

  saze 

Amorfní uhlík (beztvarý) 

   koks 



Obr.63 Obr.64 

POUŽITÍ 

  Náplň filtru pro záchyt úniku těkavých 
par z benzínu nedaleko palivové nádrže. 

Aktivní uhlí 

 V digestořích a ve filtrech fritovacích hrnců. 

  Aktivní uhlí se hojně využívá při výrobě pitné vody. 

  K záchytu těkavých látek v lakovnách. 

Odbarvování kapalin. 

  Výroba nealkoholického piva. 

  Výrobě ochranných prostředků. 

 Čištění bioplynu, skládkového plynu,  zemního plynu. 

 Pro záchyt dioxinů se aktivní uhlí „vstřikuje“ spolu s 
dalšími látkami upravující pH do kouřových plynů ve 
spalovnách odpadů. 



Obr.69 

Obr.68 

Obr.67 

Obr.66 

Obr.65 

POUŽITÍ 

  Černé barvivo v barvách a inkoustech. 

Saze 

 Tiskařských inkoustech, 
tonerech pro xerografii, laserových tiskárnách. 

  Potravinářské barvivo (např. lékořicové bonbóny). 

  Plnivo kaučukových pneumatik. Toto použití 
spotřebuje 85 % průmyslově vyrobených sazí. 



Detail tepelného štítu 

Obr.72 

Obr.71 

Obr.70 

POUŽITÍ 

  Palivo. 

Koks 

Redukční činidlo při tavení  
     železné rudy ve vysoké peci. 

  Koks byl jedním z materiálů použitých k výrobě 
tepelných štítů v programu NASA  - kosmická loď 
Apollo (materiál se nazývá AVCOAT 5026-39).  

   Výhřevnost 29,6 MJ/kg. 

Obr.73 



VÝSKYT 
VOLNÝ 

VÁZANÝ 

 4. prvek ve vesmíru 

 Slunce, hvězdy 

 komety 

 atmosféra většiny planet 

 oxid uhelnatý, uhličitý, uhličitany … 

  vápenec , dolomit , mramor 

  ropa, zemní plyn, uhlí, rašelina 

 biogenní prvek 

Obr.74 

Obr.76 

Obr.75 

 uhlovodíky a jejich deriváty … 

 organické sloučeniny  - cukry, tuky, bílkoviny … 



) 

KOLOBĚH UHLÍKU  
Obr.77 



Doplňte tabulku pomocí PTP 

UHLÍK 

Carboneum 
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latinský název prvku 

značka prvku 

protonové číslo 

počet protonů v jádře 

počet elektronů v obalu 

číslo skupiny 

číslo periody 

počet valenčních elektronů 

počet elektronových vrstev 

elektronegativita 

atomová hmotnost 
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