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Metodicky list/anotace:
e Prehled fyzikalnich velicin sestaveny podle uciva zakladni skoly. Uvedeny jsou fyzikalni veli¢iny zmifiované
ve vzdélavacim programu a v ucebnicich. Rozsah prekracuje bézné pouzivané ,vzorce", nékteré mohou nékterym
vyucujicim chybét. Prehled si necini narok na Uplnost.
e Textovy format dokumentu umoziiuje s textem pracovat, upravovat nebo ho doplfiovat.

o Na zavér je ukazka jak vytvorit Slepou mapu fyzikalnich veli¢in, do které si Zaci veliiny postupné zapisuiji.
Neosvédcilo se vytisknout cely pfehled jako ,Slepou mapu® s naslednym doplfiovanim v pribéhu skolniho roku. Spise
rozdéleni na mensi tematické celky, nebo jina forma rucniho ¢i elektronického zpracovani, podle zazitych zvykd
v konkrétnich tfidach.

Pro pokrocilé uZivatele pocitacd se nabizi moznost vypracovat piehled pouzivanych fyzikalnich veli¢in v Excelu a jejich
dalsi vyuziti pfi vypoctech.



Prehled fyzikalnich veli¢in a vzorci z uciva zakladni skoly
Podklady pro opakovani.
Neni nutné se vSechny vzorce uéit nazpamét'.

Vzorce muzeme i odvozovat

Vzorec pro vypocet rychlosti miizeme zapsat :

V= v=s/t v=s:t

— |

VSechny zpusoby zapisu déleni maji stejny vyznam.

Zapis jednotek ve zlomku :

1 m

S 1m/s 1m.s*

Cteme: jeden metr za sekundu

pouzité znaky pro matematické operace
+  séitani nasobeni m®  umocriovani

- odditani / déleni Jsodmocnovani

Zkratka Sl oznacuje veliciny patrici do mezinarodni soustavy jednotek Si



NAZEV | ZNACKA | JEDNOTKA VZOREC ODVOZENE VZORCE
1 |délka I 1m s=v.t v= s/t .. rychlost [1 m/s]
draha (Sj ) V... rychlost [m/s] t=s/v ..cas[l9]
SI - hlavni Mer 1t ¢as[s]
2 |objem \Y; 1m? V=a.b.c a=V/b.c..délka strany [1 m]
j)rzzgl(;ifigi; . ocf’rzlez;ny a,b, ¢ .. délky stran [1 m] b f \\; ; a. l(): de?lka strany [1 m]
objemy téles viz. MFCHT c= a.D ... délka strany [1 m]
objem Y, 1m? V=ml/p m=V.p .. hmotnost [1kg]
b Sitany
z ﬂn:ﬁfﬁg;?ny m ... hmotnost [1 kg ]3] p= m/V .. hustota [1 kg /m’]
a hustoty télesa p - hustota [1 kg /m
3 |hmotnost m 1 kg m=p.V p= m/V .. hustota [1 kg /m’]
v p ... hustota [1kg / m®! V=m/p ..objem [1m’]
Y|V ... objem [L m®]
Sl - hlavni
4 |hustota p 1kg/m® p=m/V m=V.p .. hmotnost [1 kg]
(ctird)| hustomer |, hmotnost [1 ko] V=m/p ..objem [Lm’]
V ... objem [1 m®]
5 |teplota T 1K teplota pii ohfevu to=t.(Q/c.m) ... pocatetni teplota
Kelvina t=(Q/c.m)+t, pii ohievu [1°C]
0]
CleI?a teplota pii ochlazeni to=t+ (Q/c.m).. pocatecni teplota
1 OSF t=to-(Q/c.m) pii ochlazeni [1°C]
Fahren- |[to.. potatecni teplota [1°C] c=Q/m.(t-ty) ... m&rmna tepelna
heita |t koncova teplota [1°C] kapacita [1 kJ/1 kg . 1 °C]
i - Q ... teplo [1 kJ] *®
- farnhajta |C - m&rna tepelnd kapacita m=Q/.c.(t-to).. hmotnost[1 kg]
_ . teplomér [l kJ/1 kg A OC]
SI - hlavni P m ... hmotnost [1 kg]
6 |cas t ls t=s/v s=v.t .. draha [1 m]
) S ... draha [1 m] v=s/t..rychlost [1 m/s]
SI - hlavni hodiny 1, rychlost [1 m/s]
7 |rychlost Vv 1m/s v=s/t s=v.t .. draha[1 m]
okamzita S ... dréha [1 m] t=s/v..c¢as[ls]
tachometr t..cas[15s]
8 |rychlost Vp Im/s Vp=s/t S=Vp.t ... drdha[1m]
prumérna S ... dréha [1 m] t=s/v,..cas[ls]
t ... cas[15s]
9 |sila F 1IN F=m.g m = F/ a ... hmotnost [1 kg]
omer M hmotnost [1 kg] a = F/ m... gravitani zrychleni [1 m/s?]
SI od ) stlomer g .. tihové zrychleni [asi 10 N/kg]
odvozena
10 [vyslednice F 1IN F=F, + F, Fi=F+F, ..slozka F; [1 N]

sCitanych sil

F1, F, ... sily psobici na téleso [1N]

F,=F;-F ..slozka F, [1 N]




NAZEV | ZNACKA | JEDNOTKA VZOREC ODVOZENE VZORCE
11 | vyslednice F 1N F=F - F, Fi=F+F,..slozka F; [1N]
odcitanych sil Fy, Fy... sily plisobici na t&leso [IN] |F,=F; - F ... slozka F, [1 N]
12 [moment sily M 1 Nm M=F.a F= M/a ..sila[1N]
= MI/F .. ily [1
n?v:ftonmetr F . sila[1N] a / rameno sily [1m]
(ftistnmetr) a ... rameno sily [1 m]
13 |momentsil - | My, M, 1 Nm Mi=M, Fi=F,.b/a ...sfla[1IN]
rovnovaha na F..a=F,.b a=F,.b/F; .. rameno sily [1m]
A F,=F;.a/b ..sila[1N]
pace . 2=k
Fi Fo... sily _[1N] &lb=F;.alF, ... rameno sily [1m]
b ... ramena sil [1m]
14 | gravitacni Fq 1N Fe=m.g m=Fg4/g ... hmotnost [1 kg]
sila m .. hmotnost [1 kg] g =Fg4/m .. intenzita gravita¢niho pole
. . L [10N/kg]
g ... intenzita gravitaéniho pole [TION/kg]
15 [tiha G 1IN G=m.g m=G/g ... hmotnost [1 kg]
= v i ita¢niho pol
m ... hmotnost [1 kg g=G/m 1[nltgnl\zl}tkagigrav1 acniho pole
g ... intenzita gravitaéniho pole [10
N/kg]
16 |tfeci sila F; 1N Ft=f.Fn f = F/F,... sou¢initel smykového tieni
smykova f ... soudinitel smykového tfeni [bezrozméme Cislo]
... sou ykov _ ol g
Fn ... kolma piitlacna sila [1 N] Fo = Fu/T... kolmé pfitlaénd sila [IN]
17 |pritla¢na sila Fn 1N F,=m.g m=F, /g ... hmotnost [1 kg]
=F v i itacniho pol
m ... hmotnost [1 kg] g=F,/m 1[nl\t|7|1(1;ita gravita¢niho pole
g ... intenzita gravita¢niho pole [10N/kg]
18 |plocha S 1m? S=a.b a=S/b ... délka strany [1 m]
a b ... délka strany [1m] b=S/a... délka strany [1 m]
19 |tlakova sila Fo 1N Fo=S.p S=F,/p...plocha [1 m?
q =F . tlak[1P
vyvollavna tlakem S plocha [1m?] p=F,/S..tlak [1 Pa]
na prose p ... tlak [1 Pa]
20 [tlakova sila Fo 1IN Fob=m.g m=F,/g... hmotnost [1 kg]
:vylmlané tihou m .. hmotnost [1 kg g=Fp/m.. i[nl:le/rligz}i]ta gravita¢niho pole
clesa g ... intenzita gravitatniho pole[10 N/kg]
21 |tlakova sila Fo 1N Fo=S.h.p.g S=F,/h.p.g ..plocha [1 m?]
vyvolana tihou 2 h=F,/S.p.g ...vyska [1 m]
télesa ﬁ p',‘i‘f(ha[glm? ] p=F,/S.h.g ... hustota [1 kg/m?]
podrobny e vySKa 3 g=F,/S.h.p ..intenzita gravitacniho
Vpodet p ... hustota [1 kg/m”] ole [N/kg]
P g ... intenzita gravitacniho pole[10 N/kg] P g
22 |tlak P 1Pa p=F,/S F,= p.S.. tlakova sila2[1 N]
S| s ... plocha [1 m?] S=F,/p..plocha[1m]
odvozena Fy ... tlakova sila [1 N]
23 |hydrostaticky| pn 1Pa ph=Fn/S=h.p.g Fn=S.ph... hydrostaticka tlakova sila
tlak . . [1N]
Fh ... hydrostaticka tlakova sila [1 N] S=F,/py ... plocha [1 m?]

S ... plocha [1 m?!




NAZEV | ZNACKA | JEDNOTKA VZOREC ODVOZENE VZORCE

24 | atmosféricky Pa 1Pa pa=h. p.g h=pa/p.g..vyska[l m]

— 3
tlak h .. vyska [1m] p: Pa/h.g » hustlota [1kg/nv1 ]’
3 g = pa/h p ... intenzita gravitaéniho pole
p ... hustota [1kg/m°] [N/kg]
g ... intenzita gravitatniho pole[10 N/kg]
vztlakovasila| F,, 1N F.=S.h.p.g S=F,/h.p.g..plocha[lm?
h=F./S.p.g..vyska[lm]
2
S plgcha [1m] =F,/S.h.g... hustota [1kg/m’
h ... vyska [1 m] _ . . e,
3 g=F,/S.h.p .. intenzita gravita¢niho
p ... hustota [1kg/m°] ]
. . o pole [N/kg
g ... intenzita gravita¢niho pole
[10N/kg]

26 | elektricky Q 1C Q=1.t I =Q/t... elektricky proud [1 A]
naboj , I ... elektricky proud [1 A] t=Q/t .. as[1s]
Sl odvozena N

t.. Cas[1ls]

27 |sila Fe 1IN F=E.Q E=F./ Q... intenzita el. pole [1 N/C]
elektrického E ... intenzita el. pole [1 N/C] Q=Fe/E ... elekiricky naboj [1 C]
pole Q ... elekiricky naboj [1 C]

27 |elektricka W, 1J W.=U.Q U=W,/Q ... elektrické napéti [1 V]
prace U ... elektrické napéti [1 V] Q=W /U... elektricky naboj [1 C]

Q ... elektricky néboj [1 C]

28 |elektrické U 1V U=R.I R=U/I ... elektricky odpor [1 Q]

napéti R .. elektricky odpor [1Q ] I=U/I ..elektricky proud [1 A]
10 . 1A |1 ... elektricky proud [1 A]

29 |elektrické U 1V Uu=w/Q W=U. Q... elektrickd prace [1 J]

napéti W ... elektricka prace [1J] Q =W/U ... elektricky nahoj [1 C]
1J/1C |Q .. elektricky naboj [1 C]

30 |elektrické U 1Vv U=Ppr/I P=U.I..vykon[1W]
napéti P .. vykon [1 W] I=U/P ... elektricky proud [1 A]

51 odvozena | ... elektricky proud [1 A]

31 |elektricky | 1A I=U/R U =1.R .. elektrické napéti [1 V]
proud U ... elektrické napéti [1 V] R=U/1I... elektricky odpor [1 Q]

R ... elektricky odpor [1 Q]
SI hlavni

32 |elektricky | 1A 1=Q/t Q=1.t ... elektricky naboj [1 C]

proud Q ... elektricky naboj [1 C] t=Q/I ..c¢as[1lg]
t ... Cas[lg]

33 |elektricky R 1Q R=U/I U =R. .. elektrické napéti [1 V]
odpor U ... elektrické napéti [1 V] I=U/R ... elektricky proud [1 A]
SI dopliikova I ... elektricky proud [1 A]

34 |elektricky R 1Q R=p.1/S p=R.S/I..mérny elektricky odpor

2
odpor p ... mérny elektricky odpor podle [1Q mm ./vm]
druhu latky [1Q . mm? / m] I=R.S/p...délka vodice [1 m]
| ... délka vodice [1 m] S=p. /R ... kolmy prifez vodi¢e

S ... kolmy priitez vodice [1 mm?]

[1 mm?]




NAZEV | ZNACKA | JEDNOTKA VZOREC ODVOZENE VZORCE

35 |el. proud I 1A I=1:=1,=..=1,
seriove I, I, 1,... elektricky proud
Zapojeni prochéazejici jednotlivymi spotfebici

[1A]

36 |el. napéti U, 1V U +U, + ...+ U, U =U-(U,+..+U,) .. elektrické

sériové A napéti [1 V]
., U;, Uy, U, ... elektrické napéti na = L
zapojeni jednotliv;ch spotiebicich [1 V] U,=U-(U; +..+U,)..elektrické
napéti [1 V]
U,=U-(U;+U, + ... ) .. elektrické
napéti [1 V]

37 |el. odpor Rs 10 R=R;+R,+..+R, Ri=R-(R,+..+Ry) .. elektricky
serlo've B R 1, R, Ry ... elektricky odpor odpgr [10] L
zapojeni zapojenych spotiebici [1Q] R,=R-(R:+..+R,) .. elektricky

odpor [1Q2]
Rio=R-(R:+R,+..).. elektricky
odpor [1Q]

37 |elektricky I 1A I=1+1,+..+1, lp =1-(1,+..+1,) .. elektricky proud
proud [1A]

B 1, 15, Iy... elektricky proud _ L,
para!eln} prochézejici jednotlivymi lb=1-(1.+..+1,)..elektricky proud
zapojeni spoticbici [1A] [1A]

lh=1-(1y+1,+..) .. elektricky proud
[1A]

38 |el. napéti Up 1V U=U;=U,=..=U,=Uy
para!elnrl U;, Uy, U, ... elektrické napéti na
zapojeni jednotlivych spotiebicich [1 V]

38 |elektricky Rp 1Q R=R,.R/R+R, R; = R.R,/R;-R.. elektricky odpor
odpor R 1, R ... elektricky odpor [10]
paralelni zapojenych spotiebici [1Q] R, = R.Ri/R-R...elektricky odpor
zapojeni [10]

39 |transformac- P bezroz- pP= U1/ U, = Nll N, =1, /1 1 U= p. U,; U, = ( Nll N, ) .U U=
ni pomér mérné U, ... vstupni napéti [1 V] =(I2/14).U,... vstupni napéti [1]

Cislo U, ... vystupni napéti [1 V] Uz=Ud/p; Uz =(N2/Np) . Uy Uy =
N; ... vinuti primarni civky [1 z] = (I'+/12) . Us... vystupni napéti [1 V]
N, ... vinuti sekundarni civky [1 z] Ni=p.Nz;Ni=(Ui/Uz). Ny Ny =
I 5... vstupni proud [1 A] =(14/13).N; ...vinuti primarni civky
| ;... vystupni proud [l A] N2= Nl/ p; N2= ( U2/ Ul) . Nl, N2:
= (1¢/1,) . Nj... vinuti sekundarni civky
U, U, lo=p. 11 12=(U/Uz). 11512 =
I % I, = (Nz/ Ny) . I1... vstupni proud [1 A]
n, \\‘ N I]_:Ig/p;Il:(UZ/Ul).IZ;|1=
= (No/ Np) . 1,... vystupni proud [1 A]

40 |mechanicka W 1J W=F.s F=W/s..sila[1N]

prace joule W=F.h s=W/F ... draha [1 m]
idiaul |p a1 N

$ ... drédha [1 m] pro vodorvny smér
h ... vyska [1 m] pro svisly smér




NAZEV | ZNACKA | JEDNOTKA VZOREC ODVOZENE VZORCE
41 |mechnaicka w 1J W=F;.h Fy =W /h ... gravitacni sila [1 N]
prace na W=m.g.h h=W/F,. vyska [1 m]
pevné kladce P VR h=W/m.g...vyska [1 m]
g --- gravitacni sila [1 N] _
m ... hmotnost [1 kg] m=W/g.h .. hmotnost [1 kg]
g ... gravita¢ni konstatnta [10 N/kg]
h... vyska [1 m]
42 |mechanicka W 1J W=F,/2.2h Fg =W /h ... gravitacni sila [1 N]
prace na W=F,. h h=W/F,.. vyska [1 m]
volné kladce W=m.g.h h=W/m.g...vyska [1 m]
Fg... gravitacni sila [1 N] m=W/g.h... hmotnost [1 kg]
h ... vyska [1 m]
g ...gravitacni konstatnta [10 N / kg]
43 |prace plynu W 1J W=p.S. As p=W/S. As...tlak [1 Pa]
- 2
0 ... tlak [1 Pa] S=W/p.As...plocha [1 m9]
S ... plocha pistu [1 m? As=W/p.S .. posunuti pistu po draze
A's ... posunuti pistu po draze s[1m] s [1 m]
44 |prace plynu w 1J W=p.AV p=W/AV ..tlak [1Pa]
D .. tlak [LPa] AV =W /p ... zména objemu [1 m°]
AV ... zmé&na objemu [1 m]
45 |acinnost n n=W/Q W =n.Q ... ziskand mechanicka prace
motoru W ... ziskana mechanicka prace [1 J] _ [1J] o
Q ... vznalozené teplo [1 J] Q =W /n ... vznalozené teplo [1 J]
46 |ucinnost n % n=(W/Q).100 W =n.Q /100 ... ziskana mechanicka
motoru v % W ... ziskana mechanicka prace [1 J] prace [1J] _
Q ... vynaloZené teplo [1 J] Q =(W/n) . 100 ...vynalozené teplo [1J]
47 |vykon P 1W P=W/t W =P . t... mechanicka prace [1J]
}N.att W ... mechanicka prace [1J] t=W/P.. cas[lg]
ciovat 1y xaq [15]
48 |vykon P 1w P=F .v F =P/v..sila[1N]
F .. sila[1N] v=P/F ..rychlost[1m/s]
V... rychlost [1 m/ s]
49 |polohova W, 1J W,=m.g.h m=W,/g.h ... hmotnost [1 kg]
enenergie m ... hmotnost [1 kg] h =W,/m.g.. vyska [1m]
h ... vyska [1 m]
g ... gravitacni konstatnta [10 N/ kg]
50 |pohybova W, 13 W, =(1/2).m.V* m =2 W, / V... hmotnost [1 kg]
energie m ... hmotnost [1 kg] V=142.Wk/ m...rychlost [1 m/s]
v... rychlost [1 m/s]
51 |teplo Q 1J Q=c.m(t-ty) tp=1t-(Q/c).m ... pocatecni teplota

to.. pocate¢ni teplota [1°C]
t.. koneéna teplota [1°C]
Q... teplo [1 kJ]

c ... mérna tepelna kapacita
[1ki/ 1kg.1°C]

m ... hmotnost [1 kg]

[1°C]

t=Q/c.m+ty.. konecna teplota [1°C]
Q= ..teplo[1kJ]
c=Q/m(t-ty) ... mérna tepelna
kapacita [1kJ/ 1kg.1°C]
m=Q/c.(t-tgy) ... hmotnost [1 kg]




NAZEV | ZNACKA | JEDNOTKA VZOREC ODVOZENE VZORCE
52 |skupenské L, 1J Li=ly.m I =L/ m.. mérné skupenské teplo
teplo tani ... mérné skupenské teplo tani [kJ/kg] tanl_[l ki /'kg]
m ... hmotnot [1 kg] m =L/ I;... hmotnot [1 kg]
53 |skupenské L 1J Li=ly.m I =L¢/ m .. mérné skupenské teplo
teplo tuhnuti | ¢ mérné skupenské teplo tuhnuti [kI/kg] tuhnuti [1 kI /kg]
m ... hmotnot [kg] m = Lt/ | toes hmotnot [1 kg]
54 |skupenské L, 1J L,=I,.m I, =L,/ m... mérné skupenské teplo
teplo varu I, ... m&ré skupenské teplo varu [kJ/kg] _ varu [1kJ/kg]
m ... hmotnot [1 k] m =L,/I,... hmotnot [1 kg]
55 |elektricka W, 1J W.=U.I.t U=W,/I.t.. elektrické napéti [1 V]
prace U ... elektrické napéti [1 V] | =W, /U .t...elektricky proud [1 A]
I ... elektricky proud [ A] t=W,/U.T...¢as [15]
t... Cas[15s]
56 |elektricka W, 1J W.=U.Q U=W,/Q ... elektrické napéti [1 V]
prace LKWh | ektricke napéti [1 V] Q =W, /U ... elektricky naboj [1 C]
Q ... elektricky naboj [1 C]
57 |elektricky Pe 1W P.=R. I R =P,/ I?... elektricky odpor [1 Q]
prikon R ... elektricky odpor [1 Q] | = v/Pe/R ... elektricky proud [1 A]
I ... elektricky proud [1 A]
58 |elektricky Pe 1w P.=U?/R U =P .R ... elektrické napéti [1 V]
pfikon U ... elektrické napéti [1 V] R =U?/P,... elektricky odpor [1 Q]
R ... elektricky odpor [1 Q]
59 |elektricky Pe 1w P.=U.I U =P, /1... elektrické napéti [1 V]
prikon U ... elektrické napéti [1 V] I =P,/ U ... elektricky proud [1 A]
I ... elektricky proud [1 A]
60 |elektricky Pe 1W Pe=U.l.n U=P./1.n.. elektrické napéti [1 V]
vykon U ... elektrické napéti [1 V] I =P,/ U.n.. elektricky proud [1 A]
I ... elektricky proud [1 A] n =P/ U.T...acinnost
1 ... uinnost
61 [dacinnost n n = W vyuZita / W dodana W vyuzitd = n . W dodana
W vyuzita ... vyuZzita mech. prace [J] | Vyutha’ Iil%h' pravc.e’ [1]
W dodana ... dodana mech. prace [ w dodan,a =W Vyu’zrca /M
1] ... dodana mech. prace [ 1 J]
62 |dacinnost n % n=(W vyuZzita/W dodana) .100 |W vyuzitda= (1 . W dodand )/ 100
W vyuzita ... vyuzitd mech. prace [J] |~ Vyuzlta’ rileCh' pracve' [1 1]
W dodana ... dodana mech. prace [J] w dodan’a =(W Vy’u21ta /m). 100
... dodana mech. prace [ 1 J]
63 |frekvence f 1Hz f=1/T T=1/f..perioda[ls]
T ... perioda [1 5]
64 |perioda T ls T=1/f f =1/T .. frekvence [1 Hz]
f ... frekvence [1 HZ]
65 |ohniskova [0) 1D o=1/f f =1 /¢ ... ohniskova vzdalenost [m]
mohutnost f ... ohniskova vzdalenost [m]
66 |ohniskova f 1m f=1/¢ ¢ =1/f ... ohniskova mohutnost [D]




vzdalenost

o ... ohniskova mohutnost [m™]

Ukazka ,,Slepé mapy*“ fyzikalnich veli€in

NAZEV

ZNACKA

JEDNOTKA

VZOREC

ODVOZENE VZORCE

délka

draha
SI - hlavni

objem
a) vypoditany
Z rozméru télesa

objem

b) vypoditany
z hmotnosti
a hustoty télesa
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