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Metodicky list/anotace:

Prezentace je ur¢ena pro téma Alkany v rozsahu SS.
Zopakovani zakladnich fyzikalnich a chemickych vlastnosti, reakci a vyskytu.
Seznameni student( se systematickym ndzvoslovim i trivialnim, 1ze doplnit o /

- dalsi priklady . Typicti zastupci, jejich vlastnosti, priamyslova vyroba a vyuZziti.
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Alkany - parafiny |

d Alkany jsou nasycené uhlovodiky s molekulou bez
nasobnych vazeb (pouze vazby o) mezi atomy uhliku v
uhlikovém retézci.

4 Uhlikovy fetézec alkantt m@ize byt linearni, nebo se
muzZe libovolné vétvit a vytvaret tak velké mnozstvi
riznych izomer.

Nazvoslovi alkani |

d Nazvoslovi alkani je zakladem systematického nazvoslovi
vsech organickych sloucenin
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Nazvoslovi alkani |

 Koi'en nazvu je tvoiren kombinaci z feckych a latinskych
¢islovek.

4 Vyjadruji pocet uhlikovych atomi v molekule, nebo
v jeji zakladni casti.

d Vyjimku predstavuji pouze jména ¢tyr prvnich alkant,
ktera jsou prevzata z historickych davodi z jejich
trivialnich nazv.

obecny vzorec koncovka
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Nazvoslovi alkanti |

mono (uno)
di

tri

tetra
penta
hexa
hepta
okta

nona
deka
undeka
dodeka
trideka
tetradeka
pentadeka
hexadeka
heptadeka
oktadeka
nonadeka
ikosa

1 methan
2 ethan

3 propan
4 butan

5 pentan
6 hexan

7 heptan
8 oktan

9 nonan
10 dekan

11 undekan
12 dodekan
13 tridekan

14 tetradekan
15 pentadekan
16 hexadekan
17 heptadekan
18 oktadekan
19 nonadekan

20 ikosan

C2H6

C
C
C
C16Hs4
C
C18H38
C
C

21
22

30
31
32

40
50
60

=0
8o

90

hemikosan
dokosan

triakosan

hentriakontan
dotriakontan

tetrakontan

pentakontan

hexakontan

heptakontan

oktakontan

nonakontan
100 hektan

200 diktan

300 triktan

400 tetraktan

1000 kilian
2000dikilian

A7

C.H,,
C22H46

C301_162
C31HG4
C32H66

C40H82
C50H102
C60lez
C70 H142
C801_1162
C90H18z
Cloonoz
Czoo H4oz
C300H602
C400H802
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Fyzikalni vlastnosti |

4 S rostoucim poctem uhlikovych atomi roste teplota varu.
4 S poctem uhlikti v molekule roste také jejich hustota.

4 Elektricky nevodivé.

4 Nepolarni latky, s malo polarizovanymi vazbami C - H.

d Nemohou tvorit vodikové mustky.

U Ve vodé se prakticky nerozpoustéji.

d Velmi Spatné v polarnich rozpoustédlech (ethanolu ...).

U Dobre se rozpoustéji v jinych nepolarnich latkach.

4 Velmi dobrymi rozpoustédly nepolarnich nebo malo
polarnich latek (dobfe se v nich rozpoustéji tuky).
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Chemické vlastnosti |

4 Vsechny alkany snadno reaguji s kyslikem.
 Smés jejich par (plynii) se vzduchem reaguje explozivné.

O Pri prebytku kysliku se spaluji na smés CO,a H,O
za soucasného vyvinu znacného mnozstvi tepla.

d Spaluji-li se alkany s mensim mnozstvim kysliku,
misto CO, vznika CO a H,O.

d S jesté mensim mnozZstvim kysliku se uhlik nespaluje
a méni se v elementarni uhlik (saze) a H,O.

{ Ptsobenim vysokych teplot a katalyzatori se vyssi
alkany Stépi na kratsi retézce .
(zpracovani ropy - krakovani)

d Pomoci katalyzatorti mtize také probihat izomerizace.
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Methan | CH,

J

4 plyn bez barvy a zapachu, leh¢i nez vzduch

4 reaguje explozivné s kyslikem

d dokonalé hoieni methanu @om;
CH, + 20, - CO, +2H,0
U nedokonalé hofeni methanu
2CH, +30, - 4H,0+2CO} CH,+0O,—>2H,0+C

U silné absorbuje infracervené zareni, patii mezi
vyznamneé sklenikové plyny zvysujici teplotu zemské
atmosféry (je priblizné 20x ¢innéjsi nez oxid uhlicity)


http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:GHS-pictogram-flamme.svg
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//\ Methan | CH4\

Vyskyt | J
d Ve vesmiru byl nalezen v plynnych
mracnech v mezihvézdném prostoru.

4 atmosféra velkych planet -
upiter, Saturn, Uran a Neptun

4 hlavni slozka zemniho plynu p—
4 soudast diilniho Blznu vdolech | '
| rozBuéténX' Vv roBé

O pri rozkladu latek biogenniho puvodu bi

1 produkt metabolismu velkych prezvykavcii,
zZ termitist a z ryZovist.
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= .~ Methan | CH,
Pouziti I

H energetika I

| chemiclﬂ' Erﬁmxsl I

» vyroba CO, spalovanim se vzduchem
a pri neuplném spalovani k vyrobé sazi

» plnidlo a barvivo v gumarenském
ramyslu

1 Ve smési s kapalnym kyslikem jako
ohonna latka v raketovych motorech.




-

|  Ethan | CH, —FHB . )

a Elzn bez barvz a zéEachu, téz38i nez vzduch I

Ve smési se vzduchem, obsahujici 3 az 12,5 % ethanu,
snadno exploduje. Obr.2
1 dokonalé horeni ethanu I <&l!‘>0bn3
zCaHﬁ + an —> 4CO= + 6HEO I
1 nedokonalé horeni ethanu I
2C=Hﬁ + an — _A‘CO + 6H=O I 2C=Hﬁ + 303 — 4C + 6H=OI

 Rizenou oxidaci miiZe byt pfeménén na kyselinu octovou,
nebo ethanol.

2C=Hﬁ + 303 —> zCHiCOOH + zHaO I zCaHﬁ + Oa — 2CEHEOHI

U Pii vdechnuti ma slabé narkotické uc¢in



http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:GHS-pictogram-flamme.svg

i Ethan | CH, - CH,

Vyskyt

4 v plynnych mra¢nech v
mezihvézdném prostoru

 atmosféra velkych planet -
Jupiter, Saturn, Uran a Neptun

d v atmosféie Saturnova mésice Titanu
vy 0 o Obr.g

d tvori 1-6% zemniho plynu

d rozpustény v ropé

4 v komach (ohony) komet
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~|  Ethan | CH,-CH,

<

A:vnéjsi prostor

B: chlazeny prostor
I: izolace

1: Kondenzator

2 Tlumivka

3 Vyparnik

4 Kompresor

Pouziti
O chladirenstvi

> teplonosné médium

d chemicky pramysl

» vyroba ethenu (ethylen) a chlorethenu
(vinylchlorid) pro vyrobu plasti

» vyroba kyseliny octové

4 mikrobiologie, fyziologie a 1ékatstvi

> kapalny ethan pouziva ke zmrazovani
mikroskopickych vzorkt
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Propan | CH,- CH, - CH,

4 plyn bez barvy a zapachu, tézsi nez vzduch

Ve smési se vzduchem, obsahujici 2,1az 9,5 %
propanu, snadno exploduje. Obr.2

 dokonalé horeni propanu <t‘l¥>0bn3
C,H; + 50, - 3C0O, + 4H,0
d nedokonalé hotfeni propanu
2C,Hg +70, — 6CO + 8H,0| 2CHg +40, - 6C+8H,0
O Rizenou oxidaci mazZe byt pfeménén
na kyselinu propionovou.
2C,Hg +30, - 2CH,CH,COOH +2H,O

4 Pri vdechnuti ma slabé narkotické ucinky.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:GHS-pictogram-flamme.svg
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//\ Propan | CH, - CH, - CH,

Vyskyt
4 v plynnych mrac¢nech

vmezihvézdném Brostoru

O v atmosfére Saturnova mésice Titanu

1 v mensi mife vzemnim Elznu
3 rozpustény v ropé v

Obr.22
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//\ Propan | CH, - CH, - CH,
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POllthl A Obr.16 I Bla: vnéjsi prostor

B: chlazeny prostor
I: izolace

1: Kondenzator

2 Tlumivka

3 Vyparnik

4 Kompresor

O chladirenstvi

> teBlonosné meédium

[ ve smeési s butanem

> vyu ziva se k Vﬂéﬂéni a k vareni
> thon motorovz’ch vozidel a Blavidel - LPG

U soucasti hnacich plvnt v aerosolovvch bombickach
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Butan | CH,- CH,- CH,- CH,
CH,- (CH,),- CH,

4 plyn bez barvy a zapachu, tézsi nez vzduch

4 izomery butanu se sumarnim vzorcem C H,, - jsou dva
» n-butan CH,- (CH,) ,- CH,
> isobutan (triviavni), systematicky methylpropan CH(CH,),

d dokonalé hoteni butanu @
Obr.3 Obr.2

2C H  +130, — 8CO, + 10H,O

410

{ Inhalace butanu mtiZze zpasobit euforii, ospalost,
narkozu, asfyxii, srdec¢ni arytmii a omrzliny. Miaze
dojit i k smrti zptisobené asfyxii a fibrilaci komor.

O Asfyxie je duseni z nedostatku vzduchu, které vede
k hypoxii (nedostatek O, v téle nebo jednotlivych tkanich).


http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:GHS-pictogram-flamme.svg
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| Butan | CH,-(CH),-CH,

Vz'sl% I
1 v mensi mife vzemnim Blznu I
d rozEuéténz’ Vv roEé I




//‘ Butan | CH3 = (CHZ) — CH3

Pouiitl’ A Obr.16 I B

A:vnéjsi prostor

B: chlazeny prostor
I: izolace

1: Kondenzator

2 Tlumivka

3 Vyparnik

4 Kompresor

O chladirenstvi

> teElonosné meédium

[ ve smeési s butanem

> VEiiVé se k VEE’lEéHI’ a k vareni
> thon motorovx’ ch vozidel a Elavidel - LPG

U soucasti hnacich plvnt v aerosolovvch bombickach
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2,2,4- tgmethylpentan | e /‘\)\ 4')

isooktan

4 kapalina @m ‘brgo @m;@bm

d pary jsou se vzduchem vybusné
Obr.2

1 hlavni slozka benzinu

1 Oktanoveé ¢islo - méri se ve vztahu ke smési
2,2,4-trimethylpentanu a n- heptanu.

> 2,2 4-trimethylpentan =100
> n- heptan =o

2C.H ; + 250, — 16CO, + 18H,0

4 Ziskava se z ropy frakc¢ni destilaci nebo synteticky.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:GHS-pictogram-flamme.svg

| 2,24- trlmethylpentan | . /N\)\
| benzin
Pouziti

[ benzin - smés s prevahou 2,2,4- trimethylpentanu

d Erﬁmzslové roonuétédlo

U ¢isténi odéva

H thon motorovz’ ch vozidel
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