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Vzdélavaci oblast Prlrodovedne vzdelavanl A -
4 Vzdélavaci obor: Chemie 4 , f ‘ 4 , g
Tematicky okruh: Obecna chemie : :
Tema Déleni smeS|

;Metodlckyhsf/anotace o 2 2 i T S 37\ |

’ Prezentace slouzi k ivodu, procviéeni nebo zopakovani tématu ~deleni
smesi*. Cviceni mohou byt vyuzita k.dilCimu zkouseni.

- POme preblranl plaveni, vyIuhovanl vytavovanl sedimentace, flltrace
kdestllace sublimace, krystalizace, odstredovani, chromatografle ’
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0 preblranl

| U proudem __VZduchq .
U magnetem

| O plaveni-

d Vyluhovam (extrakce)
EI Vytavovam

YA

U odstred’ovani

EI usazovanl (sedlmentace) Q chromatograficky

d filtrace

N | destllace )

1 sublimace
Q'krystalizace

EI v délici nalevce

a



Preblranl

- - r - ' '

ad Metoda zaloZzena na tom, Ze pevné slozky
se lisi velikosti, barvou, tvarem .

4 Pro oddéleni vyuzivame své smysly.

0 Oddélujeme dvé nebo vice pevnych latek.
| Proudem vzduchu

U Metoda zalozena na hmotnosti.

1 Oddélujeme dvé pevné latky vyrazne se lisici

hmotnosti.
A napr. polystyrenove a zelezne kuhcky,

i plevy a oblh

—_p _p— —p— - —



o ait P

Magnetem .

. -

d Metoda zalozena na oddélovani magnetlckych
slozek od nemagnetickych.

‘4 napr. oddélovani zelezné rudy od hlusiny,
oddélovani zelezného Srotu od ostatnich surovin ...

l..

Plavenl

Ib-

d Metoda za_loiena na oddélovani
slozek vyrazné se liSicich hustotou.

d Oddélovani dvou pevnych slozek ve vodé
nerozpustnych.

EI napr. oddélovani zlata od pisku ... :
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Vyluhovani (extrakce) |

1 Metoda zalozena na oddélovani slozek, z nichz jedna 4
’ je a druha neni rozpustna v daném rozpoustédle.

| Oddélovani dvou pevnych slozek nebo dvou kapalin.

Qd napr. ziskavani oleje ze semen, sira z plynarenské

| hmoty, rafinace mineralnich oleju ... )
' Vﬁavovépi |

0 Metoda zaloZena na oddélovani slozek vyrazneé se |

| liSicich teplotou tani. ~ - )

| Oddélovani dvou pevnych slozek.

\EI nz{pf'. vytavoyéni siry z loiiska(oddéleni-si{'y od hlinyi >




| Usazovam (sedlmentace)

EI Metoda zalozena na oddelovam latek 11s1c1ch se
hmotnosti.

d Oddélovani pevné, nerozpustné latky od kapaliny.

A nap¥. ¢isténi odpadnich vod

-V 1ékarske praxi se sleduje napriklad rychlost
sedimentace krvinek, predevsim erytrocytu, v krvi,
ktera dava informaci o prlpadnem prubéhu
zanétlivych onemocnéni.

Erytrocyty maji tendenci vytvaret valcovité shluky,
které sedimentuji rychleji nez samostatné erytrocyty.
Diky tomu se sedimentace krve zrychluje zejména pri
kzénétech, infek¢énich chorobach, téhotenstvi apod.
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F&iltrace

L Metoda zalozena na oddélovani slozek lisicich
se velikosti castlc

d Oddélovani pevne latky od kapalmy nebo plynu na
porézni prepazce - pevneé slozky se oddéluji od
‘kapaliny nebo plynu pres filtr (filtraéni papir,
tkanina, Stérk, pisek ...) na filtru se zachyti pevna
slozka filtrat protece filtrem.

d Povrchova filtrace - ¢astice se zachycuji na povrch
filtru, kde vytvareji vrstvu zvanou filtraéni kolagé. -

 Hloubkova filtrace - ¢astice prochazeji poréznim
prostiredim filtru a zachycuji se v ném (piskové
filtry v ¢éistickach odpadmch vod). Tloustka filtru

. byva mnohem vétsi nez v povrchové filtraci.

_
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- Filtrace

R T

| Napr.
A Cisténi odpadnlch Vod

U Oddé€lovani mlata od sladiny pri vyrobé piva.
Q Filtrace cukerné ét’évy po saturaci.
Q Odstranéni vysraZzenych latek po ¢ireni vina.

Krevni dialyza - ¢isténi krve od metabolickych
skodlivin.
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o Vyroba desfllovane vc?dy- ‘ o . s

: Destilace | -

d Rozdéleni slozek smési na zakladé ruznych teplot |
varu.
d Destilaci muzeme oddélit kapalinu od pevnych latek
v nirozpusténych. : o '
“ Nejdrive se odparuje slozka s nizsi teplotou varu; |
pary se zkapalnuji v chladici na destilat.
“ Neodparenou kapalinu nazyvame destilac¢ni zbytek.

napf. . | | | )
= Destilace ropy, ¢ernouhelného dehtu.
= Destilace kapalného vzduch, lihu.
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L Destllace - BOPlSte aparaturg |

P
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1. Zdroj tepla
(zde Bunsenuv kahan)
2, Destilaéni banka

(s kulatym dnem)

3. Spojovaci trubice
4. Teplomér

5. Chladic

6. Vtok chladici vody
7. Vytok chladici vody
8. Banka s destilatem

9. Odvod k vyveéve (pri
destilaci za sniZeného tlaku)
10. Alonz




O Jednoducha d1ferenc1aln1 destilace
Pretrzita operace provadéna v laboratori i v provozu.
Diferencialni proto, Ze se neustale lisi koncentrace, destilatu,
| destilacniho zbytku i teplota destilace.
' A Jednoducha rovnovazna destilace
Nepretrzita operace, v niz slozeni par destilatu i kapalného
 zbytku jsou konstantni a zarizeni je v ustaleném stavu.
O Tlakova destilace | | |
Pouziva se k destilaci latek s nizkou teplotou varu, které se
- zanormalniho tlaku vyskytuji jako plyny. S tim souvisi i
zvysovani tlaku, pri kterém destilace probiha.
| 0 Vakuova destilace
Pouziva se k destilaci latek tepelné labilnich, které by se pri
destilaci za normalniho tlaku rozkladaly. Také se pouziva pro
' déleni latek o vysokém bodu varu aby je vubec bylo mozné
predestllovat a latek s malym pomérem bodu varu, protoze S
\ klesa31c1m tlakem se tento pomer zvysSuje a separace Je ucinnéj él)

{ Destilace '
|
?




Sublimace

d Oddéleni pevné latky ze smési pomoci sublimace -
schopnosti latky prechazet pri zahrivani z pevného
f skupenstvi primo na plynné (bez pruchodu
kapalnou fazi).
d Opacny proces se nazyva desublimace. Pri
‘ desublimaci se tedy plyn méni pirimo na pevnou
i latku bez predchozi kondenzace.

O Za normalniho tlaku sublimuji napr. tyto latky:
j6d, led, naftalen; salmiak aj. Pri dostatecné
nizkém tlaku muze sublimovat vétsina latek.

i 0 Oxid uhlicity sublimuje za atmosférického tlaku
(suchij led). Snih a vodni led také sublimuje, ale
podstatné pomaleji (pri teplotach pod bodem

mrazu) - pradl hne i za mrazu.
i"y azu) - pradlo uschne i za mrazu Y
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1. Chladici voda - privod
5 2. Chladici voda — odtok
3. Pripojka na vyvévu

4. Sublimacni komora

l 6 l 7 5. Sublimovana slouc¢enina
6. Surovina
7. Ohrev
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| Sublimace |

0 Sublimace se vyuziva pri ¢isténi chemickych
latek. Pouziva se k rozdéleni smeési

sublimujicich a nesublimujicich latek.
Spociva v ohrivani a ochlazovani smeési za
ucelem sublimace a desublimace jedné
slozky smési. Vysledny produkt po ochlazeni
a opétné preméné zpatky do pevného
skupenstvi se nazyva sublimat.

3 Piedisténi naftalenu, jodu ...




Krystalizace

d Oddéleni slozek homogennich smési — roztoku.

d Vyloucdi se pevna slozka, ktera je rozpusténa v
kapaliné nékteré latky maji schopnost krystalovat
- vylucovat se z roztoku v podobé krystalu.

Druhy krystalizace

A volna - probiha za normalni teploty trva
déle - ziskaji se velké krystaly.

@ ochlazovani za tepla nasyceného roztoku
- vylucéuji se male krystalky.

d ,,naockovani® - pridani krystalu latky do
roztoku pro rychlé rozbéhnuti.

napr. pri ziskavani cukru z cukerné stavy nebo
. soli z morské vody

4
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\’ Odstred’ovani

d Oddéleni slozek smési pomoci rotacniho zarizeni,
; Kkteré pusobi na vloZzeny material odstredivou silou
(odstredivka nebo téz centrifuga).

d Oddéleni slozek smeési, které se od sebe musi
liSit hmotnosti.
| W Nejcastéjsim vyuzitim je oddéleni (separace) ruzné
tézkych frakci kapalin a plynu nebo oddéleni
g kapalin ¢i plynu od pevnych latek.
| Napr.
= Castec¢né suseni pradla po prani — zdimacka.
= Oddéleni tucne céasti mléka - smetany od zbytku mléka.
| = Cisténi odpadni vody a plynu od mechanickych necistot.
| = Separace uranu z rudy.
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Oddelovam pomoc1 de11c1 nalevky 3’

. Oddélenti slozek sme31, které se od sebe musi
~lisit hmotnosti.

d Oddéleni kapalin s raznymi hustotami;
kapalina s vysSsi hustotou je dole.

d NejcéastéjSim vyuzitim je oddélovani slozek emulzi.




Chromatograficky

Chromatografie — metoda, pri niz se déli

| slozky smési na zakladé jejich rozdilnych

| vlastnosti (napr. adsorpce nebo velikosti

| castic) vzhledem ke dvéma nem1s1telnym

fazim (stacionarni — napr. porovity

| material, a mobilni — napr. rozpoustédlo).

. Pri pohybu mobilni faze podél stacionarni PR
dochazi k oddélovani slozek. |

| nejcastéjsim vyuzitim je St |

g Déleni smési barviv.

* Déleni smési aminokyselin ... A - 2
r.3 chromatogratie

|+ P¥i analyze sloZitych smési latek. . chlorofylu
L& : v )/




Doplnte fyzikalni velic¢inu, na jejimz
il zakladé se oddéli jednotlive slozky smési

Skupenstvi
slozek smési

Metoda ¢iSténi Princip oddélovani

pevné - pevné plaveni hustota
vytavovani teplota tani
vyluhovani rozpustnost
sublimace

schopnost sublimovat

prebirani velikost, tvar, barva
* pevne - kapalné usazovani hustota
: filtrace velikost &astic
destilace teplota varu
kapalné - kapalné | usazovani hustota
vyluhovani rozpustnost

destilace tePlota varu
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oubor:Chromatography of chlorophyll - Step 7.jpg - Wikipedie
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