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Metodicky list/anotace:

Uvodni téma do optiky si klade i odpovidd na otézku je svétlo vina nebo ¢gstice?
Podstata svétla jako elektromagneticka vina a viditelna cast svétla pro Clovéka.
Zakladni pojmy z optiky a vypocet jak dlouho putuje svétlo ze Slunce na Zemi.
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Castice nebo vina

Optika spole¢né s mechanikou patfi k nejstarS§im oborim fyziky.

Optika zprostfedkovava az 80 % ziskavanych informaci.

V nékterych situacich se svétlo chova jako Castice, Vinovy charakter pozorujeme u del3ich vinovych

v jinych jako vinéni nebo se nam tak pozorovany délek, dasticovy u kratsich vinovych délek.
jev lépe vysvétluje.

¢asticové / vinova dualita svétla (ééStiC a V|nén|’) kvantova a vinova
povaha svétla teorie svétla
/ / Castice - foton

elektromagneticka vina %IN s o

Svétlo se chova jako vina, ktera %I‘ f/‘ MysSlenku duality svétla pouzil
nese kvantované mnozstvi E’E-, @ e o @ © @ v roce 1905 Albert Einstein pro
energie, ale nepfenasi hmotu. @ © e objasnéni fotoelektrického jevu.

Fotoelektricky jev .
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Podstata svetla a jeho Sireni

Elektromagnetické zareni o frekvencich 390 nm (1014 Hz — fialova) az 760 nm (1014 Hz —

cervena), které lidské oko vnima a v mozku vyvolava videéni.

Frekvence svétla , ve vSech

SVételny paprsek a jehO él"r'.enl' Kulova prostredich, zlstava stejna.

vinoplocha

» Jestlize bodovy zdroj svétla vysle paprsky do svého
okoli postupuje elektromagnetické vinéni ze zdroje
vSemi smeéry rychlosti v.

» Za dobu t dosahne vzdalenostir = vt.

» V/Sechny body, do nichz dospéje vinéni z bodového
zdroje za stejnou dobu, lezi na kulové ploSe o poloméru
r, kterou nazyvame kulova vinoplocha.

» Smeér Sifeni vinéni urCuje pfimka, ktera vychazi
ze zdroje vinéni kolmo na vinoplochu a nazyva se

paprsek. Rozruch se
« V blizkosti bodového zdroje vinéni se vytvareji kulové : Sifi vSemi
vinoplochy. A Smery
» Ve vétSich vzdalenostech od zdroje je vSak zakfiveni kulovych vinoploch tak malé, Ze mizeme jejich ¢asti nahradit Obr. 3
vinoplochami rovinnymi.
Zpusob sifeni svétla v prostiedi vinoplocha
Svétlo se ze svételného zdroje $ifi ve vinoplochach I vinoplocha
a proces $ifeni vysvétluje Huygensuv princip. /f"'_._—_._:"x
e . | \ A
Zakon primoc¢arého Sireni svétla S T | paprsek

-

paprsek

Ve stejnorodém optickém prostfedi se svétlo Sifi pfimocCare v rovnobéznych,

rozbihavych nebo sbihavych svazcich svételnych paprska.

Jestlize se tyto paprsky navzajem protinaji, neovlivriuji se a postupuji
prostfedim nezavisle jeden na druhém.

Princip nezavislosti chodu svételnych paprsku. Obr. 4 M



http://library.thinkquest.org/27356/p_lenses.htm
http://library.thinkquest.org/27356/p_lenses.htm

Huygensuv princip

S

Obr. 5

0 néhoz dospéla v Case t vybrana
va sam zdrojem elementarniho
kolem néj dale Sifi ve formé
ch (v homogennim
nou vinoplochu v
echto

.......

vinoplocha

“{~"elementarni vinoplocha

vysledna vinoplocha




Opticka prostredi

Za optické prostredi povazujeme vakuum nebo jinou latku, v které se svétlo Sifi beze zmény, je

pohlcovano nebo rozptylovano.

Ciré prostredi Prihledné prostredi Prisvitné prostredi Neprtihledné prostiredi
svétlo neni » nedochazi k rozptylu svétla » dochazi k ¢aste¢nému + svétlo pohlcuje nebo odrazi
* pohlcovano » svétlo je Castecné pohlcovano rozptylu svétla
* rozptylovano  pfi pohlceni urcitych » svétlo je CasteCné

barevnych je vystupem pohlcovano

barevné svétlo  pfi pohlceni urcitych

barevnych je vystupem
barevné svétlo

Homogenni optické prostredi
* ma ve vSech svych mistech

Izotropni prostredi (v celém objemu) stejné Anizotropni prostredi

* prostredi, v kterém se svétlo optické vlastnosti * rychlost svétla zavisi na
Sifi vSemi sméry stejnou jeho sméru (krystaly -
rychlosti (voda, sklo), ma ve kfemen, islandsky vapenec)
v8ech smérech stejné
vlastnosti

Dvé opticka prostredi se odliSuji indexem lomu.

Bezrozmérna fyzikalni

Index lomu n vakua je 1. - L oo
veli€ina popisujici Sifeni svétla,

VDI e EroshEel i Tels Opticky hustsi prostredi je to, které ma vétsi index lomu. vSeobecné elektromagnetického
lomu vétsi nez 1. = P e . v .. . o VI
Prostfedi s menSim indexem lomu je prostfedi opticky Fidsi. zareni v latkach.
C
n=—..c>v URET 7MAMA
v Rychlost svétla ve vakuu ¢ = 299 792 458 m/s = 1 079 252 848,8 km/h. i NeJVySVS; igzml?’n?c“'o“

Wikipedie


http://cs.wikipedia.org/wiki/Rychlost_sv%C4%9Btla

Svetelné zdroje

Za svételny zdroj, s vlastnim zdrojem zareni, povazujeme pfirodni nebo vytvorené
objekty, v kterych se méni rtizné druhy energie (vnitfni, elektricka, chemicka,

jaderna) na svételnou energii.

vlastni — svetlo primo v télese vznika a Sifi se z néj do okoli

nevlastni — jedna se o svetlo odrazené

prirodni — vznikajici samovolné v pfirodé

umelé — pricinou svétla je Cinnost Clovéka

bodové — svételny zdroj ma malou plochu vzhledem ke vzdalenosti, z které je pozorovano
plosné — plocha ke vzdalenosti, z néjz je zdroj pozorovan neni zanedbatelny

tepelné — vznikajici na zakladé ruznych zdroju tepla

luminiscencni — spontanni (samovolné) zafeni (obvykle) pevnych nebo kapalnych latek

Monochromatické svétlo — svétlo jedné vinové délky — jednobarevné.
Bilé svétlo — polychromatické — sloZzené ze vSech barev viditelného spektra (fialova, modra, zelena, Zluta,

oranzova, ¢ervena).
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Elektromagneticke spektrum B.
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Visible spectrum

Increasing Frequency - Rostouci frekvence
y rays — gama zareni
X rays — rentgenové zareni
UV — ultarfialové zareni
Visible spectrum - viditelné spektrum
IR —infralervené zareni
Microwave — mikrovinné zareni
B L — Radio waves - radiové viny FM, AM

Long radio waves - dlouhé radiové viny
Increasing Wavelength - Rostouci VIinova délka
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Obr. 10
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Zaznam pohybu svetla

Laser pulse shooting through a hottle and visua...

Obr. 11

Puls svétla je kratSi nez jeden milimetr. Kazdy snimek zachycuje pohyb kratSi nez pdl milimetru.
Doba priichodu lahvi méné nez jedna nanosekunda (jedna miliardtina sekundy ... 10-°s).

Viz také ¢lanek na


http://web.media.mit.edu/~raskar/trillionfps/
http://www.novinky.cz/veda-skoly
http://www.novinky.cz/veda-skoly
http://www.novinky.cz/veda-skoly/253567-nejdokonalejsi-kamera-dokaze-natocit-pohyb-svetla.html
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